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Cf. netlogo





































And food…



AND THEN … FOR FOOD SYSTEMS…??



Fromage: un système complexe



Multi-scale

Processus off-balance in time
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« ACIDIFICATION »

WP4 food models example: Four key global functions in a multiscale approach

« HOMOGENIZATION »

« COOLING »

« HEAT TREATMENT»
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Modélisation multi-échelle d’une émulsion laitière

[Foucquier et al., 
2012]

[Descamps et al.,in
press]

[Jelinko, 2013]

Comment faire émerger la structure ?



Characterisation of the different scales

33 2/19/2015 http://dream.aaeuropae.org



.034

1 volume unitaire env. 
20*20*20  m3 Texture

Simulations M2

Simulations M3

St
re

ss
 à

 la
 r

u
p

tu
re

 (
Pa

)
Pression homogénéisation(Mpa) // 

Nombre de liens

1  m





















Un petit texte de Pierre Duhem, La Théorie Physique, p. 284 pour mieux 

comprendre : 

Edgar Morin, philosophe et sociologue, propose dans son ouvrage 
Introduction à la pensée
complexe, de grouper les connaissances dans une approche globale.

Holisme
“La Physique n’est pas une machine qui se laisse démonter ; on ne peut pas essayer chaque 

pièce isolement et attendre, pour ľajuster, que la solidité en ait été minutieusement contrôlée ; 

la science physique, c’est un système que ľon doit prendre tout entier ; c’est un organisme 

dont on ne peut faire fonctionner une partie sans que les parties les plus éloignées de celle-la

entrent en jeu, les unes plus, les autres moins, toutes à quelque degré. Si quelque gène, 

quelque malaise se révèle, dans ce fonctionnement, c’est par ľeffet produit sur le système 

tout entier que le physicien devra deviner ľorgane qui a besoin ďêtre redressé ou modifié, 

sans qu’il lui soit possible ďisoler cet organe et de ľexaminer à part”.

Réductionnisme
Le Réductionnisme c’est l’anti-holisme : on décompose les choses pour 

étudier chaque éléments indépendamment puis ayant compris le 

fonctionnement des divers éléments, on les assemble pour comprendre le 

système de base étudié (la sociologie à partir de la psychologie, l’écologie à 

partir de la biologie, la thermodynamique à partir de la physique statistique, 

etc.). C’est-à-dire que ici toutes les parties sont inférieures à la somme du 

tout, c’est le principe de contrainte contrairement à la citation du début 

s’apparentant au principe d’émergence. 



The End



Simulations:

Presentation sur netlogo de fur mammal: régler des w différents

3 variables: distance activation, distance inhibition et w (poids sur l’impact de 
l’inhibition si sup 1 inhibition plus d’impact
Les cellules colorées (activées) pour le mammifère sont en blanc dans le 
modèle

Présentation des colonies de fourmis et programme. Jouer sur la position de la 
nourriture et l’équilibre renforcement et évaporation des odeurs

Mettre une video sur le cerveau et/ou le TD


