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E FHGJILKLM NPOJQSRTGJQUKLM V WXFYO K�Z GJQ[G\WXF]QU^UZ _
`ba c ZdG MeV ZfRTGgOgZfM h FHGJFYZiKLM
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���¯÷ øÊ&¬�Ä�;!"&Áù;-ûúV&Sü �<ý10ÿþ����	�4ü)&����	���
� ÷�ú � ó�÷ � ôF\�ó�÷�ú¹ú�ýwù�ü>ö�ô�ýwõ�ú
�>÷�ö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷�ýwõÿö � ó�ý � ý�ú�û"�_Y ü>ö�ô�ù�ô�ú�÷�ó ù�÷�úÐþ>ô�ö�ú �>÷ � ýwôF�>úË ò	ô�þ>ù�÷1�>÷�úøú�ôLO�õçò	ü�U93�� i ü>ó
	��=�Pñ � i h � ×�
 : � � ò	ô�úøù�ò � ýwô�õ=��ó�÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ ÷BÞ5ò��¤ò	ô�öò	ù�ýwó�ú/ù�ò � ò	ó#Eÿü�÷ A�¤BA�" ý^UBò � ýwõÿö�ó�ûÊ��ò	õ�ú�� "�� ��� ��� 
 EÿüZY ô�ù Ë ò	ù�ù�ò	ô�ö+�>ýwõ � ü>ö�ô�ù�ô�ú�÷�ó�ù�÷�ú� ý � � ý�ú�ò	õsö�÷�ú � ýwõÿö�÷�õçò	õsö�ù�÷ � ù�ü�úV�_Y ô�õ Ë ýwó � ò	ö�ô�ýwõ�ú¼3�þ>ô�ö�úV�>÷ � ýwôF�>ú Ë ýwó�ö�ú^��þçòwú�ú�÷�ú Ë ó�û 8Eÿü�÷�õ � ÷�ú A A A ú�÷�ù�ýwõ ù�÷�ú¼�>ý � ò	ô�õ�÷�ú : ��üdú�ôLO�õçò	ù � ýwü>óa2 ��ô�ú�ú�ô � ü>ù�÷�ókù�ò � ò	ó#Eÿü�÷\òÐé�õ�_YÔýwþ>ö�÷�õ>ô�óPü>õ�÷¹ú�ýwù�ü>ö�ô�ýwõøó�û�ú�ô�ú�ö�ò	õÿö	b�ü>õ�÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõHEsü�÷�ù � ýwõ=Eÿü�÷ A� ü>ô�ö�÷
b � ÷ � ýwõ�ú�ö�ò	ö^�sù�÷�ú � û�ö C ý`�>÷�úq�>÷*ö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷ � ó�ý � ý�ú�û�÷�úzú�÷*ú�ýwõsö þ�÷¤ò	ü � ýwü � ò � 8� ü�2¦û�÷�ú�ú�ü>óoù�÷�ú ò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷�ú¬�>÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ A T õ � ò	ó�ö�ô � ü>ù�ô�÷�ó^�`Esü�÷�ùFEÿü�÷�úzü>õ�÷�ú ú�÷*ú�ýwõÿöô�õsö�û�ó�÷�ú�ú�û�÷�úÐò	ü�U � ý�ú�ú�ô�þ>ô�ù�ô�ö�û�ú'ýPÞÍ÷�ó�ö�÷�ú � ò	óPù�ò � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ Ë ó�ò � ö�ò	ù�÷�3�� 8�� � � ��© " ����	��Øª����	 
 :BA�� ýwü�ú-û�ö�ü=��ô�ýwõ�úLô � ô�ù�òÐú�ýwù�ü>ö�ô�ýwõ � ó�ý � ý�ú�û�÷ � ò	ó 8 üçò	ö�÷2÷�ö � ýwó#��ò	õ�� 8�� � � 
 A�� ýwü�ú� ó�û�ú�÷�õÿö�ýwõ�ú2ö�ýwü>ö��_Y#ò	þÍýwó#�Ê�>÷�ú � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�ú2õ�ýwõbó�û�ú�ýwù�ü�ú¬Esü>ô�ò ��� ò	ó�ò	ô�ú�ú�÷�õÿö;bÖù�òDù�÷ � ö�ü>ó�÷�>÷¹ùcY#ò	ó�ö�ô � ù�÷ A



å � Û-ÜÍÝ�Þ¤ß�àyá/â>á�ã*äçä åçæ�è�é�è Þsê éØë á/á èzéÁì¢ë Þ¤ß�à è Ü>íîá�ãÖÝØï	Þ ì ê è àyÞ¤ð>ð é à�ß�á�ã

9   µ 9   µ 9   ½

9   ¿ 9   ¹ 9   ¸���)������� N A × ¦�Ø'÷ � ýwõ�ú�ö�ó�ü � ö�ô�ýwõÊ�>÷�ùcY ô � òPO¦÷	�>÷ � ÷�õçò>b � ò	ó�ö�ô�ó���ü � ý`�>÷ ¤ç¥�� � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ 8��ò	õsö'÷�õøú�÷¹ú�÷�ó�ñ�ò	õsö
��ü � ò	õ=��ó�ô�ù�ù�÷ � ý �R� ÷¹ô � òPO¦÷Öô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�÷ A
Ý ñwò	õÿö��>÷ � ýwõsö�ô�õÿü�÷�ó^� � ó�û � ô�ú�ýwõ�ú�Eÿü�÷où�÷�ú­ò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷�ú,�>÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõZ�Ð�>ýwõÿö­÷�ú�ö-ô�ú 8ú�ü�÷ � ÷�ö�ö�÷ � û�ö C ýJ�>÷��ÿý � ö�ô � ô�ú�÷�õsö�ú�ýwô�öoù�÷�ö�÷ � � úq�>÷ � ò	ù � ü>ù�3y÷�ú�ú�÷�õsö�ô�÷�ù�ù�÷ � ÷�õsö�ù�÷�õ�ý � þ>ó�÷�>÷ � ý � � ò	ó�ò	ô�ú�ýwõ�ú��>ý � ò	ô�õ�÷��Öó�ò	õ�O¦÷ : �ÿú�ýwô�özù�ò�Eÿüçò	ù�ô�ö�û
�>÷PùcY ô � òPO¦÷Ðýwþ>ö�÷�õsü�÷R3 Bc� F�A � ô�õ>ô 8� ô�ú�÷�ó'ùcYÔ÷�ó�ó�÷�ü>ó'÷�õsö�ó�÷DùcY ô � òPO¦÷Dô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�÷/÷�öPùcY ô � òPO¦÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�û�÷ :BA T õøö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷���ú�÷�ü>ù�÷�úEÿü�÷�ùFEsü�÷�úLò ��� ù�ô � ò	ö�ô�ýwõ�úoú � û � ôWé7Eÿü�÷�ú­ýwõÿö�ó�û�÷�ù�ù�÷ � ÷�õsöLþÍ÷�ú�ýwô�õ"�_Yæ��ö�ó�÷2ó�ò � ôF�>÷�ú AP� ÷ Ë ò � ö�÷�ü>óù�÷ � ù�ü�úzô � � ýwó�ö�ò	õsö�÷�ú�ö��>ýwõ � ù�ò+Esüçò	ù�ô�ö�û
�>÷*ùcY ô � òPO¦÷ ýwþ>ö�÷�õÿü�÷ A � ÷ � ù�ü�ú^�sõ�ýwü�ú � ýwü>ñ¦ýwõ�úõ�ýwü�ú � ÷�ó � ÷�ö�ö�ó�÷
�>÷*õ�ýwü�ú òÐÞÍó�ò	õ �#C ô�ó¬�>÷�ú � ýwõsö�ó�ò	ô�õÿö�÷�ú�ù�ô�û�÷�úqb ù�ò � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ � ü>ô�ú#Eÿü�÷õ�ýwü�ú�õ�÷ �DC ÷�ó �#C ýwõ�ú'õsü>ù�ù�÷ � ÷�õÿö�bV��ô � ô�õÿü�÷�ó'ùcYÔ÷�ú � ò � ÷>��ô�ú#Esü�÷¹ý � � ü � û � ò	ó*ùcY ô � òPO¦÷ A

dSe)(,egf WX3nu7yPr7o�k�l)k�mgi�o s�r +clN\ u�k��viSsvr� ò � û�ö C ýJ�>÷ � ó�ý � ý�ú�û�÷oó�÷ � ý�ú�÷oú�ü>ó-ü>õ�ò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷��>÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ Ë ó�ò � ö�ò	ù�÷ A�� ýwü�úò�ñ¦ýwõ�úzñÿüH3 � Ë�A N ALÅ�A × � òPO¦÷ å Q : Esü�÷2ù�÷ � ó�ô�õ � ô � ÷*÷�õ ÷�ú�ö��>÷ � ò	ó�ö�ô�ö�ô�ýwõ>õ�÷�ózùcY ô � òPO¦÷
b � ý � 8� ó�÷�ú�ú�÷�ó�÷�õ þ>ù�ý � ú��>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ � ýwü>ó ó�÷ �#C ÷�ó �#C ÷�ó;��ò	õ�ú�ü>õ�÷Pþ>ô�þ>ù�ô�ýwö C \ Esü�÷��>÷
�>ý � ò	ô�õ�÷�ú� ÷�ù�ü>ô�Eÿü>ô � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�kù�÷ � ô�÷�ü�U¼b �#C ò<Eÿü�÷¹ó�ò	õ�O¦÷ A8 üçò	ö�÷%÷�ö � ýwó#��ò	õ � ó�ý � ý�ú�÷�õsö �>÷ � ýwõsö�ó�ò	ô�õ=��ó�÷ � ÷�ö�ö�÷�ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷ � ýwü>óÐô�õ�ú�û�ó�÷�óÐü>õ�÷� ò	ó#Eÿü�÷4�>÷4N Q þ>ô�ö�ú A T ù�ù�÷�÷�ú�öÖú�ýwü>ñ¦÷�õsö�÷BÞÍ÷ � ö�ü�û�÷R��ò	õ�úDü>õ;ñ¦ýwô�ú�ô�õçòPO¦÷4��ü;þ>ù�ý � �>÷�ú�ö�ô 8õçò	ö�ô�ýwõZ�Íò ��� ÷�ù�û ��!�Ù 3 Æa? £�=w¡ ~ F'= A £�¨ B�KJÈ#" F È�B�?�K :BA�" ÷�ö�ö�÷Öó�û�O�ô�ýwõ$��!�Ù ÷�ú�ö
��ô�ñÿô�ú�û�÷D÷�õ�>÷�ü�U � ò	ó�ö�ô�÷�ú ò ��� ÷�ù�û�÷�ú��%!�Ù � ÷�ö&��!�Ù � 3�ñ¦ýwô�óvN A å � òPO¦÷�ú�ü>ô�ñ�ò	õsö�÷ :BA�X õ�÷ � ù�û�ú�÷ � ó#\�ö�÷�'� ÷�ó � ÷�ö��_Y ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�÷�ó2ü>õGO¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó*ò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷
Eÿü>ô��>û�ú�ôLO�õ�÷Pù�÷�ú�þ>ù�ý � úq�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõÊEÿü>ô� ýwõsö�ô�÷�õ=��ó�ýwõÿö�ü>õrþ>ô�ö��>÷�ù�ò � ò	ó#Eÿü�÷ ³
  � ³ ó � Ã Ã Ã � ³ À � � ¦ � ýwü>ó �#C ò<Eÿü�÷'þ>ù�ý �	� ýwõ�ú�ôF�>û�ó�û��ú�÷�ù�ýwõ�ù�òøñwò	ù�÷�ü>óR��ü�þ>ô�ö ³ � bÓ��ô�ú�ú�ô � ü>ù�÷�ó^��ùcY ü>õ ýwüJùcY#ò	ü>ö�ó�÷a�>÷�ú%ú�ýwü�ú 8 �>ý � ò	ô�õ�÷�úH3�ó�÷�ú 8



ßJàæå Û é�è Þsê éØë á�ç é ßPäçä å â�Þ¤ð è ß é à�ð è ã å �
range

domaine "border" (LSR_A) 

centre domaine "inside"

8

4

centre domaine "border"

domaine "inside" (LSR_B)

�������a��� N A å ¦�� û � ýwü � òPO¦÷��>÷¹ù�ò(�%!�Ù ÷�õ§ó�û�O�ô�ýwõ ÷ ÷�ö ø ú�÷�ù�ýwõ§ù�÷ þ>ô�ö	b�ô�õ�ú�û�ó�÷�ó A

� ÷ � ö�ô�ñ¦÷ � ÷�õsö ò ��� ÷�ù�û)��!�Ù � ÷�ö*��!�Ù � : ÷�ú�ö�ü>ö�ô�ù�ô�ú�û � ýwü>ó�ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�ó ùcY#ò	õsö�û � û �>÷�õsö AÝ é�õT�>÷�ó�÷�õ Ë ýwó � ÷�óDù�÷ � ò	ó#EsüçòPO¦÷�� �DC ò<Esü�÷rþ>ô�ö���ü é�ù�ôLO�ó�ò	õ�÷ ÷�ú�ö¹ô�õ�ú�û�ó�û � ù�ü�ú�ô�÷�ü>ó�ú Ë ýwô�ú��ò	õ�úÖùcY ô � òPO¦÷t¦�ú�ôoýwõJõ�ýwö�÷ Þ � ÷�ö�ö�÷ ó�÷ �>ýwõ=��ò	õ � ÷��-ù�÷ � ó�ý � ÷�ú�ú�ü�ú+�_Y ô�õ�ú�÷�ó�ö�ô�ýwõgó�÷ Eÿü>ôF\�ó�÷�>ýwõ � ¿	½,+�- þ>ù�ý � ú A�� ÷�ú�þ>ù�ý � ú�ó�÷�ú�ö�ò	õsözú�ýwõÿö � ýJ�>û�ú�õ�ýwó � ò	ù�÷ � ÷�õÿö^�s÷�õ�ó�÷ �DC ÷�ó �#C ò	õsö ù�÷�ü>óò	õsö�û � û �>÷�õÿö���ò	õ�ú.��!�Ù A�� Y ô � òPO¦÷ � ò	ó#Eÿü�û�÷ � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�Vé�õçò	ù�÷ � ÷�õÿö¬b ùcY#ò	ö�ö�ó�ò � ö�÷�ü>ó¬�>÷ùcY ¤ç¥,� ò	ô�õ�ú�ô � ýwõ�ú�ö�ó�ü>ô�ö A8 ýwü>óøñ¦û�ó�ôWéç÷�ó§ù�ò � ó�û�ú�÷�õ � ÷T��üdö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷��Pù�÷ O¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó�ò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷\÷�ú�ötbBõ�ýwü 8ñ¦÷¤ò	ü�ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�ûab�ùcY#ò	ôF�>÷G�>÷bù�ò � ù�ûîú�÷ � ó#\�ö�÷�'��-÷�ö%ù�÷�úV�>ý � ò	ô�õ�÷�ú � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=��ò	õsörò	ü�U- � ó�÷ � ô�÷�ó�ú%þ>ù�ý � ú"�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ ú�ýwõÿö"�>û�ö�÷�ó � ô�õ�û�ú A,� ÷�ù�ýwõ EsüZY ô�ù�ú%ò ��� ò	ó�ö�ô�÷�õ>õ�÷�õsö[bøù�òó�û�O�ô�ýwõ/�%!�Ù � ýwü0��!�Ù � �5ù�òkñ�ò	ù�÷�ü>ó>��ügþ>ô�ö ³21 ó ÷�ú�ö � ýwõ>õsü�÷ AS� ÷�ú - ó�ò	õ�O¦÷�ú�ú�ü>ô�ñwò	õÿö�>ýwõ>õ�÷�õsö�ù�ò*ñwò	ù�÷�ü>óS��üDþ>ô�ö­ú�ü>ô�ñwò	õÿö^�Á÷�ö�ò	ô�õ�ú�ô��>÷zú�ü>ô�ö�÷�VÆü�ú#EÿüZY b�ó�÷ � ýwõ�ú�ö�ó�ü>ô�ó�÷zù�÷zö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷³�1�  � ³�1 ó � Ã Ã Ã � ³�1 À � � A4" ÷�ù�ü>ô 8 � ô-÷�ú�öPò	ù�ýwó�ú � ý � � ò	ó�û>b%ù�ò � ò	ó#Eÿü�÷¹ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�÷ ³JA� ÷2ö�ò	þ>ù�÷¤ò	ü[N A Q � òPO¦÷2ú�ü>ô�ñ�ò	õsö�÷��>û�ö�ò	ô�ù�ù�÷2ù�÷�ú Ë ýwõ � ö�ô�ýwõ�ú,�_Y ô�õ�ú�÷�ó�ö�ô�ýwõ ÷�ö,�>÷¬�>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõ A
dSe)(,e)( WX3ni�YZ+I[4\ r7y
� ýwü�ú�õ�÷q�>û�ö�ò	ô�ù�ù�ýwõ�ú � òwú�ô � ôÿù�÷�ú � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�úS�>÷ ó�ýwþ>ü�ú�ö�÷�ú�ú�÷zù�ô�û�ú­ò	ü � ò	ó�ö�ô�ö�ô�ýwõ>õ�÷ � ÷�õsö�>÷§ùcY ô � òPO¦÷ A T õTó�÷�ñwò	õ �DC ÷���õ�ýwü�úbò¤ñ¦ýwõ�ú ó�÷�ù�÷�ñ¦ûÓ�>÷�ü�U � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�úbô � � ýwó�ö�ò	õÿö�úa��ò	õ�úùcY#ò ��� ó�ý �#C ÷ � ó�û�ú�÷�õsö�û�÷ A i ýwü>ö>�_Y#ò	þÍýwó#�_��ù�ýwó�ú��>÷�ùcY ô�õ�ú�÷�ó�ö�ô�ýwõj�_Y ü>õ�÷ � ò	ó#Esü�÷[��ò	õ�ú¹ü>õ�÷ô � òPO¦÷�� � ÷�ù�ù�÷ 8 � ô7�>ýwô�ö ú�ü>þ>ô�óLù�÷ � ýwô�õ�úv�>÷ � ý`��ôWé � ò	ö�ô�ýwõ�ú � ý�ú�ú�ô�þ>ù�÷�ú A	h ó^�¦ù�ò��>ûBé�õ>ô�ö�ô�ýwõ��>÷ù�ò ��� Ø>�ç÷�õ � ò	ó�ö�ô � ü>ù�ô�÷�ó � ýwü>ó'ù�÷�ú*ó�ò	õ�O¦÷�ú � ýwõsö�÷�õçò	õÿöÐü>õ�þ>ô�ö	�>÷Dù�ò � ò	ó#Eÿü�÷��çõ�÷Dù�ò	ô�ú�ú�÷ù�÷ �#C ýwôWU Eÿü�÷ � ò	ó � ôLö�ó#\�ú � ÷�üT�_Y#ò	õsö�û � û �>÷�õÿö�ú^� � ÷REÿü>ôoò	ù�ö#\�ó�÷R�_Y#ò	ü>ö�ò	õsöÖù�òÊEÿüçò	ù�ô�ö�ûR�>÷ùcY ô � òPO¦÷¹ó�û�ú�ü>ù�ö�ò	õÿö�÷ A8 ò	ó�ò	ô�ù�ù�÷�ü>ó�ú^�5ù�òa�>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõj�>÷�ù�ò � ò	ó#Esü�÷4��ò	õ�ú+�>÷�ú�3¤ýwõ�÷�úÖü>õ>ô Ë ýwó � ÷�úÖõZYÔ÷�ú�ö � òwúö�ó#\�ú
é�ò	þ>ù�÷ A T õ\÷BÞ�÷�ö^���>÷�ú �>ý � ò	ô�õ�÷�úÖú�ò	ö�ô�ú Ë ò	ô�ú�ò	õsö�ú¹÷BU�ô�ú�ö�÷�õÿöDò	ù�ýwó�ú�brù�ò Ë ýwô�ú ��ò	õ�ú ù�÷�úó�û�O�ô�ýwõ�ú��%!�Ù � ÷�ö��%!�Ù � Esü>ô � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�>÷�õÿöÐò	ü§þ>ù�ý � �>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõt�>û�ú�ô�ó�û A



å 	 Û-ÜÍÝ�Þ¤ß�àyá/â>á�ã*äçä åçæ�è�é�è Þsê éØë á/á èzéÁì¢ë Þ¤ß�à è Ü>íîá�ãÖÝØï	Þ ì ê è àyÞ¤ð>ð é à�ß�á�ã
4 }a$�Ò�ÎÐ��~ö�)} Õ�Ò n�oTÑHo�Î65ZÖ�ÒÅ�A
] û�õ�û�ó�ò	ö�ô�ýwõH�_Y ü>õ�÷ � ò	ó#Eÿü�÷¹þ>ô�õçò	ô�ó�÷ ³
  � ³ ó � Ã Ã Ã � ³ À � �Q A �Ðû�ö�÷�ó � ô�õçò	ö�ô�ýwõa�_Y ü>õ�÷ � ù�û'ú�÷ � ó#\�ö�÷7'[Esü>ô�ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�÷Pü>õGO¦û�õ�û�ó�ò 8ö�÷�ü>óPò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷N A 8 ýwü>ó*ô�õ�ú�û�ó�÷�ó*ù�÷¹þ>ô�ö ³ �3Ìò :H� û�ù�÷ � ö�ô�ýwõkò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷ �>÷ - þ>ù�ý � ú¬�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ¼bDùcY#ò	ôF�>÷���üO¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó3�þ : 8 ýwü>ó �DC ò � ü>õt�>÷�ú - þ>ù�ý � ú

8 � ô ³ �   µ ��ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�óÐü>õH�>ý � ò	ô�õ�÷>��ò	õ�ú��%!�Ù �
8 � ô ³ �   µ ��ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�óÐü>õH�>ý � ò	ô�õ�÷>��ò	õ�ú��%!�Ù �× A 8 ýwü>ó ù�÷�úÐó�ò	õ�O¦÷�ú Esü>ô­õZYÔýwõsö � òwú ÷�õ � ýwó�÷�û�ö�û � ýJ�>û���ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷�óù�÷�ü>óPò	õsö�û � û �>÷�õsö���ò	õ�ú��%!�Ù   �%!�Ù ��Q �%!�Ù �å A
] û�õ�û�ó�ò	ö�ô�ýwõj�>÷�ùcY#ò	ö�ö�ó�ò � ö�÷�ü>óV�>÷�ùcY ¤ç¥�� Esü>ô � ýwõ�ú�ö�ô�ö�ü�÷ ùcY ô � òPO¦÷ö�ò	ö�ýwü�û�÷

9Ê{�Î<~�|�l@o���~��Ä} Õ�Ò n�oTÑHo�Î65ZÖ�ÒÅ�A
¤ õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�ò	ö�ô�ýwõt��ü¼O¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>óÐò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷Dò¤ñ¦÷ � ù�ò � ù�ûÖú�÷ � ó#\�ö�÷:'Q A 8 ýwü>ó
�>û�ö�÷�ó � ô�õ�÷�ó'ù�÷¹þ>ô�ö ³ 1� 3�M » ¡ µ � Ã Ã Ã � ¿�µ £ :3Ìò :H� û�ù�÷ � ö�ô�ýwõfò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷Ü�>÷ - þ>ù�ý � úH�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ Ù<; �>= »¡�µ � Ã Ã Ã2- £ b�ùcY#ò	ôF�>÷���ü¼O¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó3�þ : 8 ýwü>ó �DC ò � ü>õZ��ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷1�>÷;ú�ýwõdò	õÿö�û � û �>÷�õsö Ý ��ò	õ�ú
��!�Ù
8 ú�ô ÝÚ» ��!�Ù � ò	ù�ýwó�ú ³�1� ;   µ
8 ú�ô ÝÚ» ��!�Ù � ò	ù�ýwó�ú ³ 1� ;   µ3 � :¼³ 1� ÷�ú�ö*ýwþ>ö�÷�õsü � ò	ó*ñ¦ýwö�÷Öú�÷�ù�ýwõ§ù�÷�ú ³ 1� ;N A:" ý � � ò	ó�ò	ô�ú�ýwõt�>÷ ³ ÷�ö ³ 1 � ýwü>ó
�>û�ö�÷�ó � ô�õ�÷�ó'ú�ô�ùcY ô � òPO¦÷D÷�ú�ö�ö�ò 8ö�ýwü�û�÷

ó�ô^õ%ö¡�<ô�� N A Q ¦ � �#C û � òR�>÷¹ö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷ � ò	ó ¤�¥�� � ýwõÿö�ó�ò	ô�õsö�ú��>÷ 8 üçò	ö�÷D÷�ö � ýwó#��ò	õ
�_��§_�F§_��� è })�^{¡ln{�Õ�ÒJ})�¼$��^ÎÐ�Ä×�Î�o�ÎÐÒ¡$

� ò � ô�ú�÷�÷�õ � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=��ò	õ � ÷4�>÷�ú¹ó�ò	õ�O¦÷�úDò¤ñ¦÷ � ù�÷�ú��>ý � ò	ô�õ�÷�úÖô�õ<Ä�ü�÷�õ � ÷ ò	ü�ú�ú�ôLù�òEÿüçò	ù�ô�ö�û+�>÷/ùcY ô � òPO¦÷%ýwþ>ö�÷�õsü�÷ A�h õeó�÷ �#C ÷�ó �#C ÷�� � ýwü>óÐü>õ�ó�ò	õ�O¦÷"�>ýwõ>õ�û�ù�÷ � ÷�ô�ù�ù�÷�ü>óÖò	õ 8ö�û � û �>÷�õsö � ý�ú�ú�ô�þ>ù�÷+��ò	õ�ú ùcYÔ÷�õ�ú�÷ � þ>ù�÷R�>÷�ú �>ý � ò	ô�õ�÷�ú Aah ó^��ö�÷�ù,Esü�÷ � ýwõ�ú�ö�ó�ü>ô�ö¹ô � ôc��ùcYÔ÷�õ 8ú�÷ � þ>ù�÷��>÷�ú,�>ý � ò	ô�õ�÷�ú�õ�÷ � ýwõsö�ô�÷�õÿövEÿü�÷ � ÷�üR�_YÔû�ù�û � ÷�õsö�ú
3�ñ¦ýwô�ó�÷�ü>õ�ú�÷�ü>ù � ýwü>ó­ù�÷�ú � ýwô�õ�ú�>÷¹ùcY ô � òPO¦÷ : � � ÷>Esü>ô � ýwõ=��ü>ô�ö	b�ü>õ�÷ �>û�O�ó�ò<��ò	ö�ô�ýwõÓ�>÷ ùcY ô � òPO¦÷+�>û � ý � � ó�÷�ú�ú�û�÷ A� òjé=O�ü>ó�÷TN A@? ô�ù�ù�ü�ú�ö�ó�÷ � ÷ � ô ��ò	õ�úîù�÷ � òwúk÷BU�ö�ó�� � ÷ ��ü � ýwô�õ�ô�õ Ë û�ó�ô�÷�ü>ó¼��ó�ýwô�ö¼�>÷ùcY ô � òPO¦÷ A`� ÷�ü>ù�ü>õ[�>ý � ò	ô�õ�÷Ð÷�ú�öoñ�ò	ù�ôF�>÷*ú�ü>óoù�ò Ë ó�ýwõsö�ôF\�ó�÷Ðú�ô>ù�÷Pþ>ô�öqb � ý`�>÷�óoñwò	ü>ö Å�A �¹ò	õ�úù�÷ � òwú�ý�Lîù�÷'þ>ô�ö2ñ�ò	ü>ö � �ÿùcY ô�õÿö�û�ó�ô�÷�ü>ó*õ�÷ � ýwõsö�ô�÷�õÿöPû�Osò	ù�÷ � ÷�õsö
EÿüZY ü>õkú�÷�ü>ù_�>ý � ò	ô�õ�÷43y÷�õ
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range���)������� N A@? ¦!� ý � ò	ô�õ�÷ � ýwü>ó�ü>õ§ó�ò	õ�O¦÷Ö÷�õ � ýwô�õ�ò¤ñ¦÷ � õ�A ×
�_��§_�F§_��§ 4�}�Õ�{�l�~�Õ�oCB�~En�~ö�^{HÕ�o=}a$�n�Ò�$#Dn�Ä}�Ò�$[Ö�}�~)ê��7Î<ÑTÒ¡$� ÷Ó�>û � ýwü � òPO¦÷e÷ � � ù�ý^2¦û � ýwü>óró�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�ó¼�>÷�úÊ�>ý � ò	ô�õ�÷�ú � ý�ú�÷t�>÷�ú � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�ú��ò	õ�ú�ù�÷�ú�3¤ýwõ�÷�ú�ü>õ>ô Ë ýwó � ÷�ú	�>÷ ùcY ô � òPO¦÷Öù�ýwó�ú;�>÷Öù�òV�>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõt�>÷ ù�ò � ò	ó#Eÿü�÷ A T õø÷BÞ�÷�ö^���ò	õ�ú'ü>õ�÷Dö�÷�ù�ù�÷Dó�û�O�ô�ýwõZ�Ä�>÷�ú
�>ý � ò	ô�õ�÷�úÐôF�>÷�õsö�ôFEÿü�÷�úÐ÷BU�ô�ú�ö�÷�õÿö�b ù�ò Ë ýwô�ú	��ò	õ�ú7��!�Ù � ÷�ö
��!´Ù � A�h õeó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷%ù�÷ � ÷�ô�ù�ù�÷�ü>óÖò	õsö�û � û �>÷�õÿö>��ò	õ�ú � ÷�ú��>÷�ü�U�÷�õ�ú�÷ � þ>ù�÷�ú A T õ�ú�ü>ô�ö�÷��ú�÷�ù�ýwõ"Esü�÷Lù�÷ � ÷�ô�ù�ù�÷�ü>ó­ò	õÿö�û � û �>÷�õsöoò ��� ò	ó�ö�ô�÷�õsö�b2ü>õ�÷�õ�ú�÷ � þ>ù�÷�ýwü"b2ùcY#ò	ü>ö�ó�÷��	ýwõDýwþ>ö�ô�÷�õÿöù�ò¹ñ�ò	ù�÷�ü>ó¬��ü þ>ô�ö A!h ó^�¦ù�ýwó�ú#Eÿü�÷
�>÷�ü�U þ>ù�ý � ú��>÷ � ýwõÿö�÷�õsüîôF�>÷�õsö�ôFEÿü�÷ ú�÷*ó�÷�ö�ó�ýwü>ñ¦÷�õÿö;��ò	õ�úù�÷�ú��>÷�ü�UÖ÷�õ�ú�÷ � þ>ù�÷�ú�÷�ö�EsüZY ô�ù�ú � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�>÷�õsöLò	ü � ÷�ô�ù�ù�÷�ü>ó­ò	õÿö�û � û �>÷�õsö^��ýwõÖõ�÷ � ò	ó�ñÿô�÷�õÿö� òwú
bR�>û�ö�÷�ó � ô�õ�÷�ó'ù�ò�ñwò	ù�÷�ü>ó	��ükþ>ô�ö A8 ýwü>ó � ò	ù�ô�÷�ó � ÷�ö�ö�÷���ôt; � ü>ù�ö�û��wù�÷�úoò	ü>ö�÷�ü>ó�ú�ü>ö�ô�ù�ô�ú�÷�õsö��>÷ ù�òPó�÷ �>ýwõ=��ò	õ � ÷ A�" C ò<Eÿü�÷�þ>ô�öû�ö�ò	õsöPô�õ�ú � ó�ô�ö � ù�ü�ú�ô�÷�ü>ó�ú Ë ýwô�ú���ò	õ�ú�ùcY ô � òPO¦÷�� � � � ÷Öú�ô � ÷�ó�ö�ò	ô�õ�÷�ú<3¤ýwõ�÷�ú*õ�÷ � ÷�ó � ÷�ö�ö�÷�õÿö� òwú;�>÷¹ù�÷�ñ¦÷�óPùcY#ò � þ>ôLO�üCEÌö�û��7�_Y#ò	ü>ö�ó�÷�ú'ù�÷ Ë ÷�ó�ýwõsö Ai ýwü>ö�÷ Ë ýwô�ú^�ÿùcY ô � òPO¦÷	N A �Ö÷�ú�öoü>õ � òwú � ò	ö C ýwù�ý<O�ôFEÿü�÷	Eÿü>ôçù�ò	ô�ú�ú�÷�ù�ò��>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõ � ý � � ùF\ 8ö�÷ � ÷�õsö � ÷�ó#��ü�÷ A

���)������� N A �`¦ ùcY ü>õ>ô Ë ýwó � ô�ö�û �>÷�ú ó�û�O�ô�ýwõ�ú � ý�ú�÷t�>÷�ú � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�ú � ýwü>óÊ��ô�ú�ö�ô�õ�O�ü�÷�óîù�÷�ú÷�õ�ú�÷ � þ>ù�÷�ú���!´Ù � ÷�ö���!´Ù �
" ÷�ó�ö�ò	ô�õ�÷�ú � û�ö C ý`�>÷�úR�>÷ró�÷ �DC ÷�ó �#C ÷a�>÷�úV�>ý � ò	ô�õ�÷�ú^� � ý �R� ÷ � ÷�ù�ù�÷Ê��üÜEÿüçò<��ö�ó�÷�÷��ó�÷ � ý�ú�÷�õsö*ú�ü>ó�ùcY C 2 � ýwö C \�ú�÷ Esü�÷Ðù�÷�ú2ó�û�O�ô�ýwõ�ú2ñ¦ýwô�ú�ô�õ�÷�ú�ýwõÿö�ü>õ�÷ � ó�ýwþçò	þ>ô�ù�ô�ö�û � ù�ü�ú�û�ù�÷�ñ¦û�÷�>÷ � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=��ó�÷Vb�ü>õ�ó�ò	õ�O¦÷Öù�ýwó�ú#EÿüZYÔýwõe÷�õ � ý � � ò	ó�÷/ù�÷Dõ>ô�ñ¦÷¤ò	ü �>÷�O�ó�ô�ú � ý^2¦÷�õ A�" ÷ 8
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� ÷�õ=��ò	õsö^� � ÷ � ó�ô�ö#\�ó�÷'õZYÔ÷�ú�ö � òwú2ý � ö�ô � ò	ù � ý �R� ÷ ù�÷ � ýwõsö�ó�÷ ùcY ô � òPO¦÷ N A N � òPO¦÷ å�× A � ÷�ú� û�ö C ý`�>÷�ú Ë ýwõ=�>û�÷�ú*ú�ü>ó;�>÷�ú
��ô � ö�ô�ýwõ>õçò	ô�ó�÷�ú � ÷�ó � ÷�ö�ö�÷�õÿö	�_YÔû�ù�ò	ó�O�ô�ó � ÷�ö�ö�÷¹ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷ A�VY ü>õ � ýwô�õÿö;�>÷Ðñÿü�÷Ðö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷�� � ýwü>ó�ù�÷�ñ¦÷�ó�ü>õ�÷ û�ñ¦÷�õÿö�ü�÷�ù�ù�÷¹ô�õ=�>û � ôF��ò	þ>ô�ù�ô�ö�û��>ù�ò � û 8ö C ý`�>÷t��ô�ú�ú�ô � ü>ù�÷ � ù�ü�ú�ô�÷�ü>ó�ú Ë ýwô�úrù�÷�úaN Q þ>ô�ö�úG�>÷�ù�ò � ò	ó#Esü�÷ AÁ" ÷�ö�ö�÷eú�ýwù�ü>ö�ô�ýwõ�ú�ü<; öò � � ù�÷ � ÷�õsö � ýwü>óPó�÷ � û ��ô�÷�ó�b � ÷ � ó�ýwþ>ùF\ � ÷ A A A � ò	ô�úPù�÷ � ý�F>ö ÷�õ�÷�ú�öÐû�ù�÷�ñ¦û�ñÿô�ú 8 b 8 ñ�ô�ú�>÷¹ù�òVEÿüçò	ù�ô�ö�û��>÷ ùcY ô � òPO¦÷ A
dSe)(,eöd �¼k<k<lHG�/�rÄyh ü>ö�ó�÷eù�òÜEÿüçò	ù�ô�ö�û �>÷�ùcY ô � òPO¦÷eö�ò	ö�ýwü�û�÷��*ù�ògó�ýwþ>ü�ú�ö�÷�ú�ú�÷ �>÷eù�ò � û�ö C ýJ�>÷;ú�÷ � þ>ù�÷Ë ò	ô�þ>ù�÷ A T õ�÷BÞ�÷�ö^��÷�ù�ù�÷¹ó�÷ � ý�ú�÷Öú�ü>ó�ü>õ � ò	ó�ö�ô�ö�ô�ýwõ>õ�÷ � ÷�õsö �>÷¹ùcY ô � òPO¦÷ AÄX õ§ýwü>ö�ô�ù � ý �R� ÷
I�J�K�LNMCO�LQP � ÷�ó � ÷�ö��>÷ � ý`��ôWéç÷�ó��>÷ � ò	õ>ôF\�ó�÷Lô � � ÷�ó � ÷ � ö�ô�þ>ù�÷ � ÷��>û � ýwü � òPO¦÷ A 8 ò	ó­ò	ô�ù�ù�÷�ü>ó�ú^�ü>õ�÷�ò	ü>ö�ó�÷ ò	ö�ö�ò<Esü�÷ � ýwõ�ú�ô�ú�ö�÷Rbbò ��� ù�ôFEÿü�÷�ó��>÷�õ�ýwü>ñ¦÷¤ò	ü;ü>õ\ò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷4�>÷ � ý � � ó�÷�ú 8ú�ô�ýwõ Ë ó�ò � ö�ò	ù�÷�� � ò	ô�úSEÿü>ôÿü>ö�ô�ù�ô�ú�÷�ü>õ�÷���!�Ù ��ôWÞ�û�ó�÷�õsö�÷��>÷ � ÷�ù�ù�÷ � ó�û�ú�÷�õsö�û�÷¬��ò	õ�ú�ùcY#ò	ó�ö�ô � ù�÷ AÝ ô�õ�ú�ôc��ù�ýwó�ú �>÷/ù�ò � C òwú�÷R�>÷V�>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõZ��ù�÷�ú � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=��ò	õ � ÷�úD÷�õÿö�ó�÷%ù�÷�ú �>ý � ò	ô�õ�÷�úÖ÷�öþ>ù�ý � ú	�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõeû�ö�ò	õsö þÍýwü>ù�÷�ñ¦÷�ó�ú�û�÷�ú^�çù�ò ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷V�_Y#ò	õsö�û � û �>÷�õÿö¹õ�÷ � ýwõ=��ü>ô�ö � ù�ü�úb�ù�ò��>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõ �>÷Dù�ò � ò	ó#Esü�÷�÷�ú � û�ó�û�÷ A," ÷�ö�ö�÷%ò ��� ó�ý �#C ÷�õ�÷ � ÷�ó � ÷�ö¹ò	ü � ü>õ � ýwõÿö�ó�Rwù�÷ú�ü>ó�ù�òÛÚÁõ�ýwü>ñ¦÷�ù�ù�÷ � ò	ó#Esü�÷éÜøò	ô�õ�ú�ô_O¦û�õ�û�ó�û�÷ A� ò\ó�û¤ò	ù�ô�ú�ò	ö�ô�ýwõ �_Y ü>õ�÷�ò	ö�ö�ò<Esü�÷ � ù�ü�ú � ó�û � ô�ú�÷�÷�ú�ö õ�û¤ò	õ � ýwô�õ�ú � ý�ú�ú�ô�þ>ù�÷��zò	ü � ó�ôWU�_Y ü>õ�÷H�>û�ö�û�ó�ô�ýwó�ò	ö�ô�ýwõ�ú�ü ��� ù�û � ÷�õÿö�ò	ô�ó�÷ �>÷§ùcY ô � òPO¦÷ Av� Y#ò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷�û�ö�ò	õÿö � ü>þ>ù�ô � � ü>õò	ö�ö�ò<Eÿüçò	õsö � ýwõ>õçò�S�ö/ù�÷ � ò	ó�ö�ô�ö�ô�ýwõ>õ�÷ � ÷�õsö%ü>ö�ô�ù�ô�ú�û � ò	ó/ù�÷ ö�ò	ö�ýwü�÷�ü>ó^� � � � ÷rú^Y ô�ù ôLO�õ�ýwó�÷ù�÷�ú�þ>ù�ý � ú;Eÿü>ô � ýwõsö�ô�÷�õ>õ�÷�õsöÐùcY ô�õ Ë ýwó � ò	ö�ô�ýwõ A� ôÿùcY ô � òPO¦÷ � ýwõsö�ô�÷�õÿöL÷�õÖö�ýwü>öa9 þ>ù�ý � ú^�^�>ýwõÿöUT�ú�÷�ó�ñ¦÷�õsö,b���ô�ú�ú�ô � ü>ù�÷�ó-ü>õDþ>ô�ö^�Øýwõ � ÷�ü>öò	ù�ýwó�ú*÷�ú�ö�ô � ÷�ó�ù�òV��ôt; � ü>ù�ö�û>�>÷ ùcY#ò	ö�ö�ò<Esü�÷¹÷�õ§ú�÷��>÷ � ò	õ=��ò	õÿö	Eÿü�÷�ù�ù�÷¹÷�ú�ö2ù�ò � ó�ýwþçò	þ>ô�ù�ô�ö�û�>÷ � ýJ��ôWéç÷�ó*ò	ü � ýwô�õ�ú�' þ>ù�ý � ú � ò	ó � ôÍù�÷�úVT � ò	ó#Eÿü�û�ú2ù�ýwó�ú#EÿüZYÔýwõkò	ù�ö#\�ó�÷ ÷BU�ò � ö�÷ � ÷�õsö íþ>ù�ý � ú;��ò	õ�ú�ùcY ô � òPO¦÷ Ai ýwü>ö	�_Y#ò	þÍýwó#�_�çýwõ�÷�ú�ö�ô � ÷¹ù�ò � ó�ýwþçò	þ>ô�ù�ô�ö�û"�>÷ � ýJ��ôWéç÷�óÐ÷BU>ò � ö�÷ � ÷�õÿöÇM þ>ù�ý � ú � ò	ó 8Eÿü�û�ú A 8 ò	ó � ô-ù�÷�úWT�þ>ù�ý � ú � ò	ó#Esü�û�ú��>ô�ù-÷BU�ô�ú�ö�÷Dò	ù�ýwó�ú�X<Y� � ý � þ>ô�õçò	ô�ú�ýwõ�ú
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� � ���k� �

ü ��¤��§���N��� T ������� «C��� � � � ¤Bé�� � � ��� �"�� ���a�
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¼[± � ���k�a� Ë ��� � ��� � �Ñ�2�6�����C����� ��� ���k�������§���N�²­Â�U�6�a� � � � �k�¦�U�6�
�6�§´��a���k�Í��� Ë ���������C�� �Í� � �N�a�
�����
�6���k�$� � �����Q���w���k��÷ � � � �Q�¦��;§���k�2¥.�k��� ± �k�a� �C�£���#���Í�2�����k¨��k�Í���k� ¤�¥�¼

� � ª����k��½Á¨ ��� �µ���k� �N���@��� × �U�6��� ? � ¾¶� ���<�C�£���2¥���������3<�_��� � � Ë�� ����� ��� ���.� � ��� � � � �����a�a� � ���k�
� � �Q���U�6�a�C�����£�����§���Q�¦� � �N�a�
�����
�6�N���k� �Á8 � �C�)�����§¤ ��� ����­Ñ�k�k���C� � «C��´��§�k�2¥�� � ��� � � ���
� � �*�§�k�¬���k�a�a��� � �N���*­)�C��������������� �H±@¤ç¥�¼ �C�£��� Ë ��� � �����§���N�(� � �N�a��R����6«C��� ¦H���k� �'& ~�ì<?<°è¬= B)A FCG ��À �k� Ë�� ����� ��� �����N� � ���k�7� � �*� � �����Q�7� � �Q��� � ���a�a�a� � ���k� � �¬�#�6� � ´����(­
���a��� è ? ç = °è�F æ F K4D ç ?�K4DEA = ç D = K%D F é B G °lê<° é B G+É�® ë K#ì<?�B�K4D��
�W�î�&�)( * �s¡¿ô�3�
,-�ô	
H¡0-�õ1+>��-�
�+>õ8 � �C� � «C����� � � � �k� Ë�� ����� ��� ������;§���k��� � �N�a�
�����
�6�Q���k�7­ �U�6�a� � � � ��� ± ¤k�Q�U�6� ��� �Ñ½ ���@¹�¾ ¥
���k�<¨��6�����C�����C� � �C���k� � �������#�6�a� � �k��
 Í � Ï �Ñ � �n��� �C��� ¨����N�:���a��� � � Ë ¤�� � ���C���k�]­ Å �!i � �C��� ®Ë���� �2¥�� � �C���C��� Ë»� ����� ��� �$�N������� � ���Q����¥ � �s� ± �¶ª � �a���¬�U��� � �:�C� � �C� � ¤���¤ Ë ��� � �����§���N��¨�¤�� �¯®é��6«C�����2�6�����C���6� ��� �����§���N� � " ���£��� ® � � ���:�_���C� �C� ���(�k¨ ��� �7� � ���$�N� ±�= ì<? G D F A¢BE?	ACB ¥U���Í���k� ®
�
�6�N�.� ± � · � � �a��´k�
� � ��� � �Q�a�
�����
�6���k�7���C���C�#��������� «C��� � ��� ��� �N���7½Á¨ ��� � ���@��� × �U�6��� ? � ¾¶�
À �µ«C�C� � �k� ¤�¥�¼ � � ��� � ���k�s�k�a� �H±ä� Þ[� � �¿�C� � �N�����a�§¤ ��� � � ���%���N�a����� � �N�a�
� � �Q���k�W�a�a�a�����a� ®

�����£���k���a��´k� Ë�� �a���k�]½»�2��� � �k� ¤�¥�¼ ��;§���k� ¾ ����� � «_���a��¤ � �*� � �a�
�6�N����½»�2��� � �k� ¤�¥�¼ � � ª����k� ¾¶�" ���a��� ����������� �H±@¤ç¥&¼ �k�a��� � ���a�a�a� � ��� ­��U�6�a� � � � � Ë�� ����� ��� �����U�6�a� � ���C� � ´����k�7�N� � � � �Q�
� � �C���k� è ? ç =�è�F æ F K4D ç ?�K4DEA = ç D = K4D F¢G�é B G °�ê<° é B GRÉ�® ë K ì<?�B�K4D�� �]� ��� � ¤Bé�� � ��� � �����k���a��� � �6®
� ��� ���2¨��6�Q� �H± � �N�a� ��� � � ���¬���k� ¤�¥�¼ � � ��� � ���k��¦
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�����
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¸#5 6 &0/71 ¿ \0/ ÷ - 5 3 À Â ³�Ã 1'-»\0/ 5 3 ½ ���@��¾
Æ F ì è ë�G È�A = K É A2) F¶èÄ³ D F¶è + ë�F�è¬= ì%A'?pì%A¢B8)ßD9)�ì%A2) ç ) É�F K4D F FCG D é )¢A¢B :;) F�FCG D = ìNì F¶è )=< ���������C�� �:� � �Q�a�
�����
�6���k�:� � �2�6� � ��÷ñ¨ � � ® ­ ® ¨ � � � � \?>
ü �a� ����� ���]���k�<�C� � �C� � ¤���¤k� � � � � � ���k��� � �C���k�k� < � ����� ��� ��� �#A@B�DCE�%$��F�����'�� G"IH ~4B ë K F �ß?�K ç DEB�?�K ÷ FCG D è ? ç =�è�F æ F K4D ç ?�K4DEA = ç D = K%D F A F¶è¬= DEB é�F æ F K4D%êë K§ì<?	B)K4DV\KJ =�è ?�A G \ FCG D è2L ë K�B8+ ë�F ì<?�B�K4DM:ON FQP¡F ÷ >
À � � � ����¤k�Q�������k� � �*�§¤ ��� �6���*�k�a���Q���¬÷ �����_���C�Ã���a��� � � �2�6�����§���N� � � �N�a�
�����
�6�N���

�Q�����U�6���
�6�C� � �a�7­��C�¦�C� � �N���:� ��� �Q� ����SRT�'�^$U�V@�o����F��� ¼���� � ÷ �C��� < � ����� ��� �/� � �2�6�����§���N�*� � �Q�a�
�����
�6�N���)¨ � � ® ­ ® ¨ � � �H± �C�
� ��� �N� \§�ÅÍ� �N�a� � ����� � �C� �H± �6« � � � �N��� \ �k�a���C��� ��� �Q�XWCªC� � ��÷ � ¼Q��� � �6�C�C� � �Q��� ½ ���@��¾ �6�
� ��� �N� \ ¥�� � ���7�k¨ � ���QY 1'-»\0/ ÷ -»\Q3Z30[!\�]^1'-»\_/�\Q3X` µ� � ����¥ 1'-»\_/ ÷ -»\Q3Z3;` µ ����÷ -»\Q3E`å\ �C� � �
�N��� 1 �k�a�<�C��� ��� �a�
�6���k� �ÅÍ� �N�a� � ���7�#� � �N�����U�6�Q���N��� \ �k�a���C� � �Q��� � ¼ �C�C� � � � ��� �C� ���¬�Q����÷ � ��� ��� � �2�6��� ®
�§���N�.� � �N�a�
�����
�6�N�����������6� � ¨����§���N�%­ � ����ª � ��� �N��� \�ó ��� \Ea�� � ± �6�C��´k�W� ± ¤k�Q�U�6� ��� ��½ ���@��¾ ¥� ���bY 1'-»\�óc/ ÷ -»\Xad3Z3E`�1'-»\�ó	/�\Eae3;[f\�]^1�-»\�ó	/�\Xae3T � �C� ��� \ ó `å\ a �h �¦� � ���a�
�6��� �C� �����Q� ± �C��� < � ����� ��� ��� � �2�6�����§���Q��� � �N�a�
�����
�6�Q���:� � ����´ � � � �k�%�C� �6®
�C� � ¤���¤k�:� � �*�U�6�
�6«C���k��­��k���£��� �H± �C��� < � ����� ��� �²� � �N�a�
�����
�6�Q��� �Og �&�k�a� �C� ���(�U�6�a�C����� � �
��� � ���#�6� � ���7�N�����>½»� ¾ � � ���s½»� ¾ �¶ª � ������½Á�N� ¾ ���Q�a���¬�k�k�<�C� � �C� � ¤���¤k�QY#A@B�DCE�%$��F�����'�� G"% �~4B ë K F �r?�K ç DEBE?	K ÷ FCG D ç ?�K4DEA = ç D = K4D F J =�è ?�A G F¶èÁè¬FXFCG D è ? ç =�è¬F æ F K%D
ç ?�K%DEA = ç D = K4D F é B Gih ê h>é B GQP�FäG ?	K§ì<?	B)K4DD:ON F >
À �0��¤k� � �C� � �Q����� ± �k����� � �C��� < ��� �)�U���)¨��
� � � � h �å�[���C��� � ���a�a�a� � ���³�C��� < � ����� ��� �

� � �2�6�����§���N�w� � �Q�a�
�����
�6�N���/� � �§���a�
�6�Q�w�C�å�C� � �Q���$� ��� �Q�bWCª���¥%�#� � ���Q� � � ± �k�a���U���
� � �N�a�
�����
�6�Q��� ��© �w� � �Q�a��� ® �¶ª����*�C��� �k�a�<�C��¤k�����N��¤ � �6���:� " À Ø ¼ Ð�Ð 
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��� � ���]�6� �C� �#� � ��� � ¤eW�� � �U�6�������2�6�a��¤#ú µ /Vm ûWÎ ú µ /Vm û �"�� �*�§�)� � ���(��� � ¤��
� � �£� � ���*��� ���@��� × �U�6��� ? ��¥¿¨�¤�� � WU���*���Í� � �Q�a�
�����
�6���k� �H± �C���< � ����� ��� �¸� � � ® � � ��¤2� � ���³�k�a��� � FC������ªå���å�����*��� � �$�2�6�����C� � �����C�£����¥%���
����3$�[��� � �
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�k�k� < � ����� ��� ���:� � �Q���U�6�a�C�����£�����§���N�(� � �N�a�
�����
�6�N���k� �Ov � ��� � ¥[�C�£�C��R��¬�Q��� � �*� ± �6�C�C� · ���
�a�C� �k�k� < � ����� ��� ���2¥.� � ��� �C� � � � � � �����C�����§¤��a� �Q� � � �Í� � ���a�a�a����� ��� � � � < � ����� ��� ���
� � �2�6�����§���N�]� � �Q�a�
�����
�6�N���k�7���k�a�_�k��� � ¨����§���N��­(�C��� ��� �Q� \§�À � � ¤eW�� � � ��� � ½ ��� × ¾ � � � � �N�a�
�����
�6���k�)� � �2�6����¨ � � ® ­ ® ¨ � � �H± �C�/� ��� �N� \ � ± ���k� � � � �
�U�6�a�C�����£�����§���N���k¨��k�w���¦� · �a��´��§� � �¦� ��� � �C� �C��¤k�k�§� � ��� � ���k� �5T � �ew_���2¥ � �6���#�C�°�����
� · �a��´��§��¥¿�C�0� ��� �N� 5 �N������� � ���Q�����w� � �C�*� �Q� � �C� �C��¤k�k� -�x'/2yS3 �U�6�(�
�6�C� � �a�§­ \ ¥� L x �����C��¤k�����N��� ��� ��� �a�
�6���k� ���N�a�����k�k� � ����ª�� ��� �N��� ��À ± ¤k�N�U�6� ��� �Â½ ���@��¾ � �¬��� � ¤eW�� �¯®
� ��� �$� � �a���k�a� � � � �6� � ���7�C� � �N�����§���Q�:­§�C����� � �N�a�
� � �Q���*�a�C�]��� < � ����� ��� �³�Q� � � � �Q�a��R����
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÷ }�~ ����~ � ½9��� ÷ 6 - 5 3E` ���� ÷.� - 5 3E` 5

÷ 6 - 5 3X`�� x�-��O3yD-��O3�� ?c��x�-��O3E`�1�-»\0/ ÷�� - 5 3Z3� = �r?	K ç DEB�?�K ÷ FCG D è ? ç =�è¬F æ F K4D ç ?�K%DEA = ç D = K4D F A F¶è¬= DEB é�F æ F K4D =�ë ì<?	B)K4D�\ G B F D G¼F¶ëQè�Feh
æ F K4D G B è¬= G¶ë BED F x�-��O3 FCG D G DEA¢B ç D F æ F K4D P ) ç A'?�B GCGr= K%D F >���SRT�'�O�U�V@�o����F��� ¼Q� ÷°�k�a�s� � �2�6�����§���N�&� � �Q�a�
�����
�6�N���%¨ � � ® ­ ® ¨ � � �H± �C�¬� ��� �N� \ �6� � ���2¥�H± �6�C��´k��� ± ¤k�Q�U�6� ��� �/½ ���@��¾ ¥'� \ 6 ú µ /Vm ú������,�N����#5 6 &_/21'-»\0/ ÷ �c� a - 5 3Z3=[!\�]^1'-»\_/ ÷ � - 5 3Z3h �2¥��U�6� � ¤eW�� � � ��� � � �k�&� ��� � �C� �C��¤k�k��� � ��� � ���k�2¥ � �#� 1'-»\_/ ÷ � - 5 3Z3�`�x�-��O3¶�c� � ����¥� � 6 ~ � /Zx�-�� º�m�3?[7\�]�x�-��O3 ��� ���Í�a� � ��� x�-��O3 �k�a��« � ���Â���a� � �������§���N� � ¤k��� ��� ���
�6�Q���
�C� � ���Q��� \ 6 ú µ /Vm ú �¼ �C�C� � � � ���%�#� � �N�����U�6�Q���Q���]�����a� � ��� x�-��O3 � ��� �<�a�a� � �������§���Q� � ¤k��� ��� ���
�6�Q����¥�� ± �k�a� ®
­ ®>��� ���:�Q��� � � 6 ~ � /Zx�-��Xº�m�3= ¡x�-��O3¶�¢ ���a��� � ��¤��N�6� � ��¤ �k�a��¤k�Q� � ¨��6�����Q��� ­��5 6 &0/21�-»\0/ ÷ �	� a - 5 3Z3= �1�-»\0/ ÷ � - 5 3Z3£ � �C� ���:� ± ¤k�N�U�6� ��� �/½ ���@��¾ �k�a�<¨�¤�� � WU¤k� �
ü �
�6�Q� �C� �C��¤k�(�k���a��� � � �Q�a�
� � �N���§�a�C� x�-��O3 ¥�� � ���7� � �C¨ � �����¶ª��C� � �§������� < � ����� ��� �

÷ � �����(�#�6� � ´����:�a� � ¨��6�N����Y
÷¤} & � &5 �� ÷ - 5 3E`�� x Ô -�xD/2yS3� -�xD/2yS3 �

�c¥ Ô ��� � � � �N� � ����ª < � ����� ��� ���%�2¨��k�7� � �C�%�����C���7� � �N�a�
� � �N�����Q��� Ô }M~ � ½ � ú ¦ /Vm û � ��� �
� � �c§ � �C��� � � < ¤�� � ���C���.­�¨µ��W�� � ���N�6�
�6�N� � �V���<� � �N�a�
�����
�6���k�.� � �2�6��� � �&÷/���k���[�k��� � ¨����§���Q�
­��C�¦� ��� �N� \#�



?�? v¿Ã_Äkx2za�»y ÅCy � {ls |UÆs} ~ } xNÇN~�ÈCy y } ~�É¯ÈCx2za� } ÃCÊ)y � Ä�Ë6x2ÉrÇ } �»x2ÌCÌ�~��£z�y �
À ����� ��� ª � ����� < � ����� ��� � Ô ��¤k���C�£��� �H± �C����� � �*�U�6�
� � � � �(�C��¤k�����Q��¤k� � �6���V���.�
�6«C���2�6���� × Ys��� < � ����� ��� �ª©2«	¬M­ -�®�3 �k�a�¬�k���£�����N� �µ�C� �C���#���*�
�6��ª³���*�C�£���¬¤�����¨�¤ � � < � ����� ��� ���

� � �N�a�
�����
�6�Q���k� � ¢ �k�¬���k����� � �N��¤���¤§��¤2�6� � ��¤k� �a�C�¬�C�/¤k���U�6�N� � �£� � � � �¯¨2Ð�Ð�Ð�Ð < � ����� ��� ���
��¤���¤���¤k�k���6��¤2�6� ��� �����§���N�¦�a�C���C� �2�6�a��¤±°B² Î °B² ­³� ± � ��� � � ��³����k�a� � �å�2�6�a��¤�´â½»� <a�
���k��� ��� � ���@��� µ �U�6���:� �¯® � � �N�a��� ¾¶�¶#�'�O·	�����'� ¸º¹O»�¼ �'�O·	�����'�O�·��'���V@B½¾·	�V½M��� » � ¿ �'���V@B½¾·	�V½M�O· » RÀ�rÁ » �O� »a � ý�ÂFÃ�Ä�ÅpÆ�Ç>ý½ ¨	¨ � µSÈ	É Ð � µN¹ u�? ¹ ¨�lÊ2Ë ¬ -�®�3 � ¨ ���@��É Ð �@� u Ð µ ? ¨aa � ý Æ�ý ¨ µ�� u ¹�É Ð �@��È�µ	µ ? ¨Ì,Í ÄeÎcÅÏÆ�Ð a �eÑSÒ Ç � a½ ¹�¹�� µ�Ó�É Ð �@� u � Ð ¹Ì,Í ÄeÎcÅÏÆ�Ð a �eÑcÔ Ç � a½ �	Ó�� ? ¹�É Ð �@� u Ó	Ó ¨Ì,Í ÄeÎcÅÏÆ�Ð a � Ñ	Õ Ç � a½ µ Ð � ?	u É Ð �@� u Ð Ó�¹Ö�×OØ'ÙSÚ�×#Û ��� µ Y'Ü]¤k�a�C�£�
�6��� � �k�7�k�
�
� � ��� � �C�7��� �
� ��� ª � �¬��� < � ����� ��� ���C� � � � ��¤k� � �6���7���
� � �*� � �
�6�N��� x � �k� glk ¼ � � ��� � ���k�

7-5. 10 7-3. 10 7-1. 10 71. 10 73. 10 75. 10

0

1

0.5

k=1E-7
k=1E-6

Ý=Þ�ßàÛGá#Ú¦��� ¨2Ð�Y À � < � ����� ��� � Ì�Í ÄdÎcÅ ^�â Æ�Ç � a½ � � �C� ��� wH¤������N���k�]¨��6�����C��� � �Qã
£ �0�C� � ��� � �_��¥s� � �C���k� ���k� < � ����� ��� ���*­�¨��6�����C��� � �6����ú ¦ /Vm úV� � �N¨ � ���C�����N� � ¢ ���_��� ®� �6�N�2¥����k���¶ª��_¤�� � �����k�k���C��¤k�
���N��¤k�k� � �6�������%�
�6«C���2�6� ��� µ � � ��� � �Q� < � � ���
� ��� � � ����� < � �a�§�

�a� � ¨��6�N����Y
÷ä} & � &5 �� ÷ - 5 3E`�� x Ì,Í ÄeÎGÅ ^ Ðæå�ÅpçUè é2ÇFÇ � a½� -�xD/2yS3 � ½ ��� µQ¾

�c¥ &*-�xD/2yr3 ����ê -�xD/2yr3 � � �Q�(�#� � �N�����U�6�N� � �k� < � ����� ��� ���(�N������� � ���Q���k�*­¦¨��6�����C���
� �6���A~ � �CÀ � < � ����� ��� � ® �� Ì�Í ÄdÎcÅ ^�â Æ�Ç � a½ �[���a�§���<�C�w�U�����
�6����� � �N� � �Q� � ��~ �³­�� ± � �Q����� ®
¨��6�£���§ú ¦ /Vm û ¥�� � �*�§������� � �Q�a���:���zW����C��� ��� ¨2Ð �



nSopn {ÔÌ } z�x�ÅUÇrq } �»x2ÌÍ~�Ç6í¦{ts | Ê*�¯í } y � y }Gë x2Éî~��£z�y � ? È
£ ��W��,¥��C�¸�6�C�a���Í�U�6�
�6�§´��a��� � �N��¤����k���
�6�Q� � �k� glk ¼ � � ��� � ���k� ¨ � ���Q� � �ø� � �Q�a��R����

�a�C�)���/� � � � � ��� � � �k�)� ��� �N���ìWCªC�k� �=í � �C�¦� � �*�§� � �6���)���$�2��� � �k� glk ¼ � � ª����k�����
��î§���k�2¥ � �7�k���#� � ��� � «C��� � �w�a�
�6���a���6����� ��� < � ����� ��� �¸�
�6�����N� � ���³­³���/� � �N�a�
�����
�6���k� �£ �Í����¨��6���
����¥ � �¿� ± �k�a�]�C�£���7«[�k� ��� � �H± �k�a� � �§���7���§� � � � � ��� � � �w� ��� �N�|WCªC�:�C� � ���Q� ± ���£���
�6�C�U�6�
��S��:�¶ª��C� � � � �����§���N� � �6���7� ± �¶ª��C���k�
� ��� � � �¬��� < � ����� ��� � � ¢ �U�����C��� � �k� < � ����� ��� ���
÷0ïV� ± �k�a���U���<� � �2�6� � ��¤k�:�a�U�6� � �6�����§���Q�]�����_���C� � ´k�<� � �����
��� � �a������� ± � �*� � �a��� �c¥ �
�W�î�&�Ið ñ7õUö�ô�öóòµõõô��¿¡sô	ö�
#ô�ô	
H¡Xô�õ÷ � �����k¨ � ��� ¨Q�å�Q���w���k� < � ����� ��� ����� � �2�6�����§���N�¦� � �Q�a�
�����
�6�N���k���������6� � ¨����§���Q��­
�C�0� ��� �Q����� � � �Q� �U���(� · �a��¤��#�6� � �Q�����§���N�§� � �N�a�
�����
�6�Q���k� �Xø �Â�[���C�(��� � ���#�6� � ���2¥� �6�����k�k�.� � � ��� � ��� ���2¥��Q�������k�a�.� ± � �N��¤��2ù�� � �]�k���a�����C� � �C� � ¤���¤ �r÷ � ���.�2¨ � ���%�¶ª��_¤�� � �§��� ®
�
�6�����§���N�(¨�¤�� � WU¤ �N���#���w� � �Q�a�
� � �N���)�a�a�a�����a�C�����£���)� � �*�C��� � �k� < � ����� ��� ��� � � �2�6�����§���Q�
� � �N�a�
�����
�6�Q���k�¦¨ � � ® ­ ® ¨ � � �H± �C�å� ��� �N���_���a�§���a�
� � � �H± �k¨ ��� �¦�C�¸�k�a�U���k� � �����k�������������
� � �N�����U�6�Q�]�C�£��� � � < � ����� ��� ����� � �N�a�
�����
�6�N���k� �� �6�����k���a�����U�6�a� � ��¥[� � �����C��¤k�����N� � ��� � �k���¶ª��[¤�� � �����k�k����¤2�6� � �
¤k�k� � �6��������«C�C� � �
�a� � �C¨����#�Q�������§� � �Q�*���k�*���k�a��� � ��� � �N�a�
�����
�6���k�Í�Q� � �
��� � �N�§�C� � � � ��¤k� � �6���*� � �a���w�6� ®
� � � � �a�C�§�(¤�¨ � �£�C� ��� �C�U� � ��� �Gg � �C��� �úù��a����­#��� < ��� ��� � �*�C����¥��[���$� � FC������ªÍ���Í�����*��� � �
�2�6�����C�s���������C�£������¤����k��� � < � � ��� � «C��� �¢�� �*�§��� � ���¿���µ� � ����¤ �C� ���¿�U��� � ���C� � �C� � ¤���¤ < ��� � �����§���Q�&�C� � � � �
�6«C���.� � �C�V¨�¤�� � WU���
� � �C��� < � ����� ��� �â�k�a�¦� � �Q�a�
�����
�6�N��� � �¸� � �,¥<� � ��� � ��¨ � ���¦���k�a�����¦�N�C�§¤�� � �Q�����§���N�
� ± ¤k�Q�U�6� ��� �/½ ��� ¨ ¾ �a�C���C�¦�����
���¬«C��� � ��� ��� �N��� �À � �C� � «C��´��§���Q� � �
��� � ��� �k�a� �C� ��� � � �a� � �C¨����*�C��� �§¤��a� ��� ���Q�C�§¤�� � �N�����Q� �
�_���a�§��� � ��¨�¤�� � WU������� � � �N�a�
�����
�6���k� �H± �C��� < � ����� ��� �²���2¥_� � ���£����� ± �k�a�2¥ �H± �k�a� � �§���:� � �< ���������C� � �:� � �N�a�
�����
�6���k� ��í �
�2¨�� � �£�������a�C� � �k� � �#�6���k� � �*� � �����C��� ��� ������¤�� � �p�6� ��� � � �
�2�6�a��¤�ú ¦ /Vmeû Î ú ¦ /Vmeû ���¿���k�,��¤k�a�C�£�
�6��� � «C�����N��� � ¤��_��� � ���N�&�6� � ��� � �.���<��¤k� � �£�C� ��� ���
� ��� � � � �ü � ���¦¤�¨ ��� ���*�§���Q�2¥C�C�£���<�k���£��� ® � � �k�a�=W�����¥��C�£���<���7� � �¬«C��� � �]� ��� �N�����k�a� � �*� � �a�
�6�Q�2¥
�k�*�Q� � �6�C� � � � �
�(�C���(�§� � �£�����C���§�k�a� � �#�6� ��� � �k�k� �#� � �¬�6�³�C� � ª �H± �C�³�����*��� � �*�2�6�����C�
���
�6� � ���§���N�����k���a� �÷ � ���,��¤���¤�� � ���W�6��¤2�6� ��� �����§���N� � �k� < � ����� ��� ���s� � � ® � � ��¤2� � ���k�&­%�U�6�a� � � � �k�s¤���¤��§���Q���� ¤eW�� � � � �6���V���µ�
�6«C���2�6� ���@� �U�6��� ? ���B� �6���¿���.�2��� � �k� glk ¼ � � ª����k�2¥6���£���k�¿� � �Q�W�C� � � � ��¤k�k�
�������N����� �B£ ������¨��6���
����¥�� � �C�s���k� glk ¼ � � ��� � ���k�2¥����£����� � �Q�V�����2�6���a�C��¤k�k�W����� � �����k�¿�����a�§�k�� ��� ± ¤k�Q�U�6� ��� � ��� µ �U�6�����C��¤k�k¤ � ���Q��� �À � �C� � ��� � �_�:��¤���¤��
�6� � �k�����k�a���7�k�a� � �¬� � ��� ��� ¤������7�C���:�U� � ��� � �:� ��� �N��� - 5 / 5þý 3
���<�����C��� � �#�6���k� - ÷ - 5 3i/ ÷ - 5þý 3Z3 � � �C�<¨�¤�� � WU���]�Q���1�- ÷ - 5 3i/ ÷ - 5 ý 3Z3= �1�- 5 / 5 ý 3¢ �U�����C� � �k���N�U�6�a��� ���k�a��� � ¤eW�� �&� �6���]�����2�6�a��¤�ú ¦ /Vmeû Î ú ¦ /Vmeû ��� ������¤�� � ��¤�� � �a���k�a� � � �
­#�C��� �#�6� � ´���� ��� wH¤������N��� � �(��¤����k��� ��� �C���������k�7�U� � ���k�§½ � �Í� � ��� ��� ´���� � �k� � �#�6���k� � �
�
� � �£��� � Î�ÿ ¾ Y¨ ��������� ç�� æ]ì è ��� Y

�C�*� ��� �N� �C� �C��¤<�k�a�µ����� � � � ¤<­����U���Q�����6�C�a���<� ��� �Q� � �%� ± � �#�6���<� � �C��� � ���a� � �a�����
�C���(�U� � ��� � ø � < � � �:�k������� � �C��� � �������k��� ��� �N��� � ��� ± � �#�6��� �
	 �C���(��¤k� � �£�C� ��� ��C� �C��¤k��¥.�k�����k�a� < � �C�a� � �§���k�#�§� � �£�����C���#��¤k�a�C�£�
�6�����2�6�§� � �C���k�§���k�#�U� � ���k�#� � �Q�
���k����¤k�k� � ¢ ���[��� � �6�Q�2¥��
�$� � �*�C���¶ª � ��¤��k�a�*�a� � �°¤�����¨�¤k�)� � �C�§�N� ± � ��� ��� �(���������Q�



? Ó v¿Ã_Äkx2za�»y ÅCy � {ls |UÆs} ~ } xNÇN~�ÈCy y } ~�É¯ÈCx2za� } ÃCÊ)y � Ä�Ë6x2ÉrÇ } �»x2ÌCÌ�~��£z�y �
½»� <a����� u �U�6���µ� �¯® � � �N�a��� ¾¶�Bg ��� � ���¿�����a� �C� ��� � ��¨��6�����C� � ����¤ < ¤��������k�&� � �C�s¤�¨��6�£�����
���k���[��� < � �a�#�6���k�k� � �k�7�6�C�a���k�<���k�a��� �

¹������������
������� Y
�k�µ���k�a�s�U�6�a� � � � ����ª:� ��� �N���V� � �a��¤k� � �6��� � �k�V� ��� ��� � �C� � ��¤k� � ��� ± � �#�6����¥6���U���Q���
� ��� �N�(�U�6��� � �C�
�6�Q�§� · �§¤��a� � �Q�����§���N�*�C����� ��� � � ¤ � � � ± � �#�6����¥¿� � ����� �U�6��� � �����§������Q� ± ­*�6�a��� � � � ���:�����k���Q�a��� � ��� ± � �#�6���#½»� <a� W�� �U��� ¨	¨ ¾¶�

Ý=ÞFßàÛGá#Ú���� ¨	¨*Y í �k�a�<��� � �a�
����������� P�ë ç������ ) Y
�
�U���N����� ��� �Q������� � �(¨ ��� � � � � �*�§¤ ��� �6� < � �a�§���N�����]�U� � ���<�C� � � � ��¤k�:½»� <a� W�� ����� ¨ ¹�¾¶�í � �C���:� ± � �#�6���:�k����� � ��� � �U�6��� � �C�a��� �

Ý=Þ�ßàÛGá#Ú¦��� ¨ ¹ Y í �k�a� � �w�2�6�a��¤µ���������� � è ) � � � � � � Y� ÿ �U� � ���k� � ��� ��� �Q����� � �Q����¤����k��� ��� �C��¤k�k�7�6��¤2�6� ��� �����§���Q�2¥��C� � < � �a�§¤��§���N� � �6���
ú ¦ /Vmeû ½ �

À �Ñ� � �*�C���¶ª � ��¤ � �w�k�k�#���k�a���#�
�U�6�C���w���
�6� � ���§���Q� � �w� ± �C�ø­$� ± �6�C�a��� ��� �6�������
�_�����a�[�k��� � ¨�� �H± �C� v.£ ¥ � � < �6�C�#��� �a� � �C¨����§�C�°�Q� � �����C�����C�����U���§�a� � � � �)�����*���� ���2�6�����C� �CÀ ���
�6«C���2�6� ��� u �U�6�����a� � ¨��6�N�����C��¤k�
���N��������� � �*�C���¶ª � ��¤ � �����U�����C� �H± ����ª �¢�� �*�§���C��¤�¨��,¥C���k�<�a� ��� �7�6�C�a���k�<� � �
��¤ � �6�N�����:��ù��§� � � � ��� � �����
�6� � ���C� �
À �k�:��¤k�a�C�£�
�6���:� � �Q���C��¤k�����N��¤k� � �6�������k�:�
�6«C���2�6��ª ����� ��� ��� È �U�6��� È Ð �
� � �C� � �k�

�
� � � � ��� � «������C���k�2¥����%���k�a�µ��� � �a�µ�k��� � ���eî#�2���k��� �	£ �§����¨��6��������¥Q���%���k�a� � ���2�6�a��¤ �C� �C���� �k����¤k���C�£�
�6����« � ���§�C�£���µ�C� � �
���k� � ���k����ª � «C�����N���.�U�6�����<���k���µ� � �*�C����� �NÀ ���C��¤k� � � ��� �
�k�a�<��ù��§���§� � �£�����C���¬� � �C�<���k� gtk ¼ � � ��� � ���k���Q����� � �C�����k��� � ª����k� �À ± �6�C�a���¬��¤k�a�C�£�
�6� � �Q��¤����k���
�6�N�7�k�a�<���(� � ��W��a�#�6� ��� � � �:� � �a����� · � � �a��´k�
��Y���� � ��� ®
� � ��¤ � � < � ����� ��� ����� � �Q�a�
�����
�6�N���k���k�a���ewH�k��� � ¨����§���N�7�C�£����¤�����¨�¤k�¬�U�6�a� � ���k� < � ����� ��� ���
� � �2�6�����§���N�]� � �Q�a�
�����
�6�N���k�7�U�6���
�6�C� � �a�]­��C�¦� ��� �N� ���� m6d¿d�� �"! u nag
q u o¶m#��o¶j�h�h>g u q%$lq�hrd�ikj6d&! gµn�o¶mkq�h>gpnÔq>gpm6nld�g'�"!@j�e,t�dWn�(�g
m6n�dVt�dWm�d)��g
e
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� � � � ���

� � �*�C����� � ÿ Å �"jlk a Ç,Å �9jfk ½ Ç½
��� � �a� � ÿ �"j½
�2�6�a��¤ � ÿ � ÿ
�6��¤2�6� ��� ��� m � ÿ � ÿÖ�×OØ'ÙSÚ�×#Û²��� u Y ¢�� �*�C���¶ª � ��¤ � �k� ��� wH¤������N�������k�����:½Á� � �C�<�C��� � �#�6��� � ���
� � �£��� � Îbÿ ¾

� i � < ÷ ï � � �*�C�C��� � �6�£� ® � � ª������ ��� � �a� ���N�U�6��� �
�6� �C� �¨ � ¹ u � ¨2Ð �@¹S� ¹Bµ�� µJ� ¹ ¨ ���Bµ ¨ µ�����È
��¹ ¨2Ð ¹Bµ ¨2Ð � µJ� ¹Bµ�� ¨ � ¹ ¨ �^Ó Ð ¨ ��� È���Bµ µ Ð hS� h�� µN¹ ¹�����hS� ¹ ¨ ����¹ ¨ ���@¹ u¨ ¹	Ó ¨ ���	ÓBµ ® ¹Bµ�� Ð � ¹�¹�� Ð Ó ¨ ���@�Sh
¹ u � � u	u �S� ® ¹�����hBµ ¹ ¨ � ¨ h ¨ ��� Ð µu ¨ ¹ ¹S��¹ ¨ µ	µ ® ¹�����h ¨ ¹ ¨ � ¨ Ó ®Ö�×OØ'ÙSÚ�×#ÛÑ����� Y � � � � � �a� ��� � � � < � ����� ��� ����� � �Q�a�
�����
�6�N���k�*½»��� É*¾ � «C�����N���k��­(���U���Q���

���k�a�<� � �C� � �k� glk ¼ � � ª����k�
v � ��� � ¥��k¨��k�%���%���k��� � �(�2�6�a��¤�¥�� � ��� ��� �a� � � � ��� �H± �C� � �C� � �C�[��� < � �a�#�6�N�2¥��U�6�a� � ���C� � ´ ®

�����§���N��� � �6�C��¤¬�6��ª gtk ¼ � � ��� � ���k�2¥���W�� � �����k�a�����<� � � < � ����� ��� ��� � �6���������2� � ��� �H± �C�
�6�£� � � � �a�C�§�¬¤�¨ � �£�C� ��� �C�U� � ��� �

Ò:Ó�n oqp]p(ã�r�s&t%Öur�×fv]wyxZzl{�v|{)}0t%Ö0r�×lv áVÖ~p|}_×C��ã>��ßàá�r>v���á)}�wUá
À �²�§¤��a� �Q� ���C��¤k�����Q��¤k� � �6����� �R�JhS��� �k�a��� � � � ��� � ���Í­³���²��¤���¤��
�6� ��� � �H± �C� gtk ¼

� � ��� � � �N�a�
� � �Q���k�2¥�� � �C� � � �*�§�����Ñ� � �*�C���k�
� ��� � < �
�����
�6��� � ¢ ���[��� � �6�Q�2¥%­²��� ��� wH¤ ®
�������k� � �)�k���a��� � ���a� � ´�����¥&�C��� � · � � �a��´k�
���a�C�C�C��¤��§���N�
� � ��� � �N�����a¨ � ���N�¯YV� ± ��������� «C���� �k� �C� �#� � ���k�7�k�����£� �¯® ��ù��§���U�6�a� � � ��� �C��¤ �_À ± � ��� � �N¨�¤�� � ���Q�:�#��§����C� � � �k������§ � �C�7��¤ ®
� ��� � � �6������� � ¤����
� � �6� ��� � � �����(�Q�U�6� � ��¤ � ��� ± � �#�6��� � ¤k� � �*�C���k�
��¤k� �� �6�a�
�6�N� � �7�k�]� � �����
�6�2¥N� � ����� � ���%� � �*�§�k� � �N��¤����k����¤k���6���C� � «C��´��§� � �����¬��¤���¤ ®
�
�6� ��� � �H± glk ¼ � � ����� � �N�a�
� � �Q���k������� � � � ����ªw�6�C�����k� ��� wH¤������N��� Y¨ ��ì �1� 4 è�� æ�� ç>��� � �P� � � �.�S) � æ*)�� � �,+ ë �¶æ�� � � Yk¤��
�6�N� �C� �C��¤µ�C�:���������¬«C��� � �&� � �N�a�
� � �N���k��¥

��¤���¤������7�C���6�a�a�
���������C���N� �s· � � �a���k��� � � � ³��6��� � ����ª.��´²½Á¨ ��� � ��� µ�� ¨:�U�6��� �a� �¯®
¨��6�N��� ¾0�

¹���ì �1� 4 è�� æ�� ç è � �>���,+ ë � YQ�a� � �C¨����.�C� gtk ¼#�C� �N��� ± �6�a�a�
���������C���k�a� �C� �C��¤*½Á¨ ��� � ��� ¨ �@�
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e
[2ÌCÌu�9e�^�_>g
� i � < ÷ ï � � �*�C�C��� � �6�£� ® � � ª������ ��� � �a� ���N�U�6��� �
�6� �C� �¨ � ¹ u � ��¹�� µ�Ó h Ð � u � �Bµ���hBµ È�µ��@¹Sh
��¹ ¨2Ð ¹Bµ u Ó��^Ó�¹ Ó	Ó���h ¨ � Ð � È�¹ �Sh��@¹	Ó�Bµ µ Ð hS� u ��� ¨ ¹ Ó	Ó�� Ð Ó u È���h ¨ �Bµ��@� Ð¨ ¹	Ó ¨ ���	ÓBµ ® Ó�È��@�Sh u ��� µ	µ ��¹�� ¨ µ
¹ u � � u	u �S� ® Ó�È��@¹Bµ u	u �@¹S� � Ð � Ð�Ðu ¨ ¹ ¹S��¹ ¨ µ	µ ® Ó�È�� Ð � u ���^ÓSh ®Ö�×OØ'ÙSÚ�×#ÛÑ��� È Y � � � � � �a� ��� � � � < � ����� ��� ����� � �Q�a�
�����
�6�N���k�*½»��� É*¾ � «C�����N���k��­(���U���Q���

���k�a�<� � �C� � �k� glk ¼ � � ��� � ���k�
À � ���
�N�������7�C� � «C��´��§�:�k�a� ³6� � �*�C�����§���Q�i´�� � �Q�a�
� � �N����¤ � �§¤��a� � �Q�����§���N�2¥�� ± �6�a�a�
��� ®

�����C�)¨������ ���k�N����� �C��� �)� � �N¨����a�����¦� ± glk ¼ � ± �k�a� �U��� �C� �C��¤ � ¼ ���C���k� � �k��� � �N�a�
� � �N���k�
��¤ � �§¤��a� � �Q���k�:�a�C��� ± �6�a�a�
���������C�¬� � �Q� � �*� � �
¤k�k�2¥_� � �*�§�(�C��� � ����� � ��¤ � �(� ��� �Q�����U�6�
�¶ªC���*�C��� �
À �k�&�
����¤��#��� � �.�
�6� � �U�6���%�U�6�W���C«��a� � �a�C� ��� �(�C� � � � �����N���k�.��ù��§�������C��� � �µ�C� � �k¤ � ¤

��W�� � �¦�����*�C�����k��� � �k���¶ª��a�
� � ��� � � � � ���U�6���U�6� �H± �6�C�a���k�2¥�¨�¤�� � W��6�Q���C���¦�C� � �C� � ¤���¤� ¤k� � ��¤k� �k�k� �#� � � � ��� �C��� ¨����Q�µ�6����� � ù��a���.���.�C�£���V�C� � �
����� � ��� � «C��� � �(� � ���U�6� � � � � � �U�6� �	g ���
�C� � � � �����Q� �C� ��� � � �c§ ��� �Q�����§���N�����k� � ����ª��C� � «C��´��§�k��¤�¨ � �Q��¤k��� �¯®>� �k�
�a��� �M÷ � ���]�2¨ � ����C� ����¨ � �C�£�w�
¤��U�6�������k�k�<�C� � «C��´��§�k�]��W�� � ��� � ����ª��6�C�C��¤������ � ���7�����C���a�_¤k� � WU� � ��¤ �÷ � �����C� � � � � � ���(���k� gtk ¼ �C��¤k�k¤ � ���*�§���N� � �Q�a� �Q� � � ��� � �6���(��� �2��� � ����¤���¤��
�6� ��� �
� � ���V� � �N�a�
� � �Q���k�&��¤ � �§¤��a� � �N���k��­�� ± � ��� � �H± �6�£� � � � �a�C�§�k�&¤�¨ � �£�C� ��� �C�U� � ���k� � ¢�� ���a�
�6�
�6�Q�
�¶ª��[¤�� � �§���Q�
�6�����§���N�#��� � ��� �*¤�����¨�¤ � �0� ��� ´����)��������� � �Q����¥V� � ��� � �Q�a� �Q� � � � � ���#�6� � ���
� ± �6�C�C� � ����� � �6� � � � ���C���¦� � �*�§�¦�6�£�����a�U�6� � ¨���¥&�k�)�N� � � � �����_���a�§��� � ��� � �Q�a�����§� � �� �N��¤��2ù�� � �6���<���:�2��� � ���C� � «C��´��§� � �N¨��������:� � �C�����k� gtk ¼ �
�W�Iðµ�>ï ���U¡��Mö�
[ô�¢r�s¡ ¢Ô¡sô�õMö�
�ô�ô�¢<�sõTòl���9 ]¡

	 ��� ��� w_¤��������k� � �k� vf¢ ��������� � �Q���k�2¥�� � ���%�k¨ � ��� � � �[� ¤k� ��� ¤ �H± ¤��a� ��� ��������� � �*� � � ®
�����§���N� � ��� � �N¨����a�������k�:� � ���
�N� ± �C� < ���������C���¶ª������a��� � �N�����a¨ � ���N� � �6���<� ± ¤�¨ � �£�C� ��� � �UÀ �
«C�C� � �:� ± vf¢ �k�a� � � �C� ��� � � ��� � �k���6�a�a�
���������C�����N� � �
�6� � � < � �N�7�k���a�
� � ���k�7� � �Q�a�
� � �N���k�2¥
�#� � �§¤��N�6�����§���Q� � �)�C��¤k�����Q����� � �k� � �#�6���k�#�N� � �C��� � �����Q� ­Í� ± �C� � � � �
�6�����C� � ¢ �)�U�6�
� ®
�§´��a����¥ ��� î#� � �����§���N� �N�U�6�Q� � W��6«C����¥,�k�a� < � �C�a� �W� �Q�����
����� � ¨����§���N� ���Q�a���*���U���Q���(��¤���¤ ®
�
�6� ��� �fYs� ± �C� � � � �
�6�����C� �C� �C���#�C���§� � ��� ­)� ± �6�a�a�
���������C�2¥ � �.£������¥¤2�6�N�(�
�ìW��a���k��� �#� � �
�_���a�a�C�a«U�6�N� �H± �6�C�
�6�Q��� ± ¤�¨ � �£�C� ��� � �£ ���ew_���2¥ � �6���µ� � �*�C� � �k�k�
�a��� �H± ¤�¨ � �£�C� ��� �,¥�� ± �6�£� � � � �a�C�§�7���C�§� � ���a�a�a� � �����C� gtk ¼
��¤�� � � � �6�N��­ � � �C���k�%���k�%� � �N�a�
� � �N���k� � �*� � �
¤k�k�2¥Q�p�6���<�N� ± � �_� ��� �%� � �C��� < ��� ���6� � ��� � � �
� ± �C� � � � �
�6�����C� �¿À � ��� î#���C�£��¤ � �²�C� � «C��´��§�#���*� � �a���#�6� � ��� � �6���¬� ± ¤k�N� � � � «C��� ­ � «C����� � �
���N�a�������k�7�_��� < � �a�#�6���k�k���2�6�����C��¤k�k��� � ��� � � � ± ¤�¨ � �£�C� ��� �²���]���k����� ��� ª � �¬� ± �C� � � � �p�6�����C�2¥
�k����ª ® � � � � �C¨��6�N�7�6�£�����]­�� ± ����� � �N�a��� � ��� ± ¤�¨ � �£�C� ��� �w�U�6�a�C�����£��� � ��� ± �6�£� � � � �a�C�§� �
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e
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 #"%$ "§¦'"
¦ ¿ � ¹ ½/¨ »¯» �?CO½¾@B½MRª©��V@ » � ¹O»¬«�­ ½ « ¨'�D@c��� ®�R »
À ��� �Q� �6��� � �k� < � ����� ��� �����a� � ���k���£� � �C��¤k�����N��¤ � �6�������<�
�6«C���2�6� ���@� �U�6��� ������÷ � ���

�k¨ � ��� �C� � � � ��¤Í�6����� � « � ��� � �k� gtk ¼ � � ª����k� ���#� � ��� � ���k� �X� �6��� �k���a���Í�6�C�C� � ������¥��C�� � ��� ¨ ��� �$�k����� � �*� � ��¤ �H± �C�³���������¬«C��� � � < � ����� ��� �����N��� � ± ¤�¨ � �£�C� ��� � �C��� �:� � � � � � ���
­ � ��¨���� � ���C� glk ¼ �À � < � ����� ��� � � �úW��a���k������� � ¤k� � �*� � ���:��� � ����ª��U�6�a� � �k� Y¨ � ��� :'� � �V�>�¯� � ��� �V� � YV���£���)¤�¨��6�£���)���k� � � ��� ¨ ��� ���*�
��� � � � �k�*��� � ��´����k�(�#�6�a��¤��#� ®

� � �Q���k�¦½ < ���������C� � �)� � �Q�a�
�����
�6���k��¥�� � �2�6� � �
�6� ��� � � �0� ��� �N�KWCªC� �k�k�
¾¶� ¼Q� � � �C���k�
���k� < � ����� ��� ��� � � �Q� � � �Q�a�
�����
�6�N���k�*���¬� � ����´ � ���Q�¬�C�/� ��� �Q�AWCªC� � �6���:�����2�6�a��¤
�C� � ��¤�¥�� � ���W�2�6�����C� � ����������� � ����� � �(�6�a�a�
���������C�&� � �C�W���.� � �*�U�6�����µ­7�k���£� �C� ¤k��� � �
�U�6�����k��� � �N�a�
� � �Q���k� � ��� ± �C� � � � �p�6�����C� �� �6���7�C�Í�C����� � ���7�����*����¥ � �$���������
��� �C� ���*­#� � �������a¨����������C�����§���Q�����k� < � ��� ®
� ��� ���]�N� � Y
½�� ¾ � � ����´ � ���Q���C� < ���������C� � ��� � �N�a�
�����
�6���k�Kã � �6��� ú ¦ /Vm ú Y

°0± �P²�³ Åµ´u¶�Ç - ã 3X`�· aa ��¸ � � ãd¹ m¦ ]3º � � � � �
À �=W��a���k��� � ��� ± � � ��� ¨ ��� � °0± � ²�³ -K»�3 � � ���k���a�U�6�Q�W��� < ���������C� � ��� � �N�a�
�����
�6���k�
�k�����6� � ��� �C� �C��¤k� �U�6�]��� < ���������C� � � � � �N�a�
�����
�6���k�*� ��· ��� � �k� < � ����� ��� ���
�Q� � ���:� � �*� � �����N� �

½Á« ¾ � �Q���C�¦� ��� �N�0WCªC�½¼ � �6��� ú ¦ /Vmeû ½ ½ � �¦� � ���]¾ �����k���N�a��� � ���k�¬�2�6�a��¤ ¾ Y
°0± �
¿ ² ÅÀ´Á¶�Ç - ¼ 3�`Â· a� â Ã ��Ä>Å ÅUÆ¾è Ç#Ç � � ¼ÉÈ6 ú ¦ /Vmeû ½m �PÊ£�¥Ë��

À � W��a�¥Ìk���ÎÍ/ÌÐÏ ± Ê£�¥Í.Ê£¨MÊÑÍ�� °0± � ¿ ² -K»�3 ��Ë�����Ì�Òa�ÁÓ6�Q�ÔÏ�Ó³�0Ë��PÊ£�PÊÑË��ÕÍ/Ìk�§�0Ë�Ê£�Q���WCª/Ìk�#Ìk�a��Ó"ÏÑË�Ò��#Í/Ë��C��¤�Ì��ÁÓ"Ò�ÏÑÌÖÒ>Ó6�C�0Ë�Òa��Ì��N�PÒ�Ì|ÏÑÌ �¥Ë�×¬«/Ò�ÌZÍ/Ì:��Ë�Ê£�N���.WCª/Ìk�Í¥Ó6���lÏ�ÓÖØAË��¥ÌÖÍC¤k�PÊ�Ò�¤�Ì½Ì���ÏÑÌ��¥Ë�×¬«/Ò�Ì�Í/Ì < Ë������PÊÑË����CÙJÚ/Ê,��Ë�×*��Ë���Ì�ÛQ�CÏ ± gtk ¼.Ü�Ý
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Í/Ì�Û¥ä�Ê�è�é�Y�@ Ý ¨	¨Ó áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨ �z< Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä Í/Ì�Û¥äPÊ�è�é�Y�@ Ý ¨ �¨�@Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨ �K< Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä Í/Ì�Û¥ä�Ê�è�é�Y
@ Ý ¨µ�Ó áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥äÓz< Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥äÝ=ÞFßàÛGá#Ú 3 Ý ¨ u Y ��¢ Þ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥Ìàå0Ë�Ú/Ò glk\X å�Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì�ä¡Y½Ó"èPèPÒ>Ó�Þ�è�Ì�Ú/Ò`Í¥Ó"Û¥ä Ú/Û¥Ì Ê�×�Ó"áâÌ� u ��fk� u � Ý ú ë-é�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�Û Í/Ì�Ï�Óàå�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û K è>Ó"Ê�Ï�ÏÑÌ�Yg3L@âîdÞ�Ì�ä>ä�Ì�Í(1�ä Ù8Ú¥Ì Ï�Ó Í/Ì�Û¥äPÊ�è�éÍ/é�åÁÓ�ä�ä�Ìú¦ ]Im Ý
Ï<ë-é�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�Û Ýv W¥Û¬Í
ë-é�íMÊ�è�Ì�Ò½Í/Ì|å0Ì�Ò�Í.Ò�ÌZÞ�Ì]åÁÓ"èPÒPÊ�×ÎË�Ê�Û¥ÌZáâé�Û¥é�èPÊÑÙJÚ¥ÌL-�Û¥Ë�Ú¥ä½Ó�íâË�Û¥ä½Í/é�íâÌ�ÏÑË�å/å�é|Ú/Û¥ÌíSÓ"ÒPÊ�Ó"ÛJè�Ì�å�Ë�Ú/ÒCÏÑÌ�äfÓ"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ�ä#é�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�Û/ÛÁÓ"Ê�Ò�Ì�äQY.Ï<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑä�ÊÑÌ�Û/Û¥Ì Ý
l:mIðkm<n oqprpXöHs�ôut�vxwzy�öu{}|�{*v�~r~�v ò�v�|�y��}��sGö!{*�Htk��v�|��/��s����\�H{*s�~k~�y/{9öHv�|

ú Ë�Ò�ä>ÙJÚ%ë Ê�ÏÁÌ�ä�èRÚ/èPÊ�Ï�ÊÑä�éCÛÁÓ"èPÚ/Ò�Ì�Ï�ÏÑÌ�×ÎÌ�Û8è�-JÚ/Û v|£ å/Ò�ËMÍ.Ú/Ê�èRû�ÌAÓ"Ú¥Þ�Ë�Ú/åÔÍ/ÌlÍ/é�Þ>ê¥Ì�è�ä�å�Ë�Ú/ÒåÁÓ"ÒPíâÌ�Û/Ê�Ò'æ�Ú/Û¥ÌCä>Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û¯Y�ÏÑÌ�×ÎË�Ê�Û¥Í.Ò�ÌfÍ/é < Ó"Ú/èRÞ�ê¥Ì�ØlÚ/Û�Ê�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.ÚÎÏÑÌCÞ�Ë�Û¥Í¥Ó"×ßÛ¥ÌL-Mæ#å/Ï�Ú¥äË�Úd×ÎË�Ê�Û¥äCÞ�Ë�Ú/ÒPè�è�Ì�ÒP×ÎÌL-.æ|Í.ÊÑäPåÁÓ"Ò>Ó%]ÑèPÒ�Ì�Í/Ì#Ï�Ó]å0Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Ý X Ë�ÛdåÁÓ"èPÒPÊ�×ÎË�Ê�Û¥Ì�áâé�Û¥é�èPÊÑÙ8Ú¥ÌÌ�äPè'Ó"ÏÑË�Ò�ä'Ê�ÛJè�é�áSÒ>Ó"ÏÑÌ�×ÎÌ�Û8è�å0Ì�Ò�Í.Ú�-J×�ù�×ÎÌ�äAë Ê�ÏuÞ�Ë�ÛJè�Ì�ÛÁÓ"Ê�è�Í/Ì�ä�³9×ÎË�Ò�Þ�ÌAÓ"Ú0.D´ZÊ�Û8è�é�Ò�Ì�ä�ä>Ó"ÛJè�ä Ýú ë-Ìc./Ì�×ßå/ÏÑÌ�Í/Ì�ä�äPü.äPèd1�×ÎÌ�äCÍ/Ì�Þ�Ï�Ó�ä�ä�Ì�Ú/Ò�äCÞ�Ë�Û¥Þ�Ì�ÒPÛ¥Ì�Í/Ì�ä�å/Ò�Ë�û/Ïh1�×ÎÌ�ä�Ó"ÛÁÓ"ÏÑË�áSÚ¥Ì�ä ÝD¢ Ì�ääPü.äPèd1�×ÎÌ�äRå/Ò�Ë�å�ËSä�Ì�Û8è�Í/Ìf×ÎË8Í/é�Ï�ÊÑä�Ì�Ò'ÏÑÌfÞ�Ë�×ßå�Ë�ÒPè�Ì�×ÎÌ�ÛJè�åÁÓ"Ò�Ú/Û¯Ì�Û¥ä�Ì�×Öû/ÏÑÌ#Í/ÌlÒd1�áSÏÑÌ�ä�Í.Úè�üMå�Ì�Y&äPÊ�äPÊ�èPÚÁÓ"èPÊÑË�Û Ó"ÏÑË�Ò�äÎÓ�Þ�èPÊÑË�Û Ý ú ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ê�èPè�äPû/Ú/ÒPáSê < Ó"Ê�èZé�íâË�Ï�Ú¥Ì�ÒZÚ/Û¥ÌÔå�Ë�å/Ú0bÏ�Ó"èPÊÑË�Û Í
ë-Ì�Û¥ä�Ì�×Öû/ÏÑÌÐÍ/Ì�Òd1�áSÏÑÌ�ä K � � Ì �SÈ u - X ×ßÊ Ó 3 � î Ý æÐÏ<ë Ê�Û8íâÌ�Ò�ä�ÌL-&Ï<ë�Ó"å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì j ÊÑÞ>ê/Ê�áJÓ"ÛK ���#Ë�Ï È u -���Ë�Ï ÓS� -�� ¢úÓSh9� î�Ó�ä>äPÊ�×ßÊ�ÏÑÌ|Ú/Û�Ê�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú`æÔÚ/Û¥ÌZÒd1�áSÏÑÌßÌ�è < Ó"û/ÒPÊÑÙ8Ú¥Ìßä>Ó�ûÁÓ�ä�ÌÎæåÁÓ"ÒPèPÊ�ÒfÍ/Ì�äC×ÎÌ�Ê�Ï�ÏÑÌ�Ú/Ò�Ì�ä#ä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û¥älÍ/Ì�Ï�Ó|å0Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Ýú ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì Ó"å/å/Ï�ÊÑÙJÚ¥Ì¬ÏÑÌ¬×�ù�×ÎÌ å/ÒPÊ�Û¥Þ�Ê�å0Ì�Ó"Ú0. Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ�ä é�íâË�Ï�Ú0bèPÊÑË�Û/ÛÁÓ"Ê�Ò�Ì�ä Ý � Ï�Ú/èd��èÎÙJÚ¥ÌÐÍ/Ì¯Ï�Ó"ÊÑä�ä�Ì�ÒßÚ/Û Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú Ò�Ì�å/Ò�é�ä�Ì�ÛJè�Ì�ÒÔÚ/Û¥Ìdä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û�-�Ê�Ï�Û%ë-Ì�ÛÞ�Ë�Û¥äPèPÊ�èPÚ¥Ì|ÙJÚ%ë Ú/Û�×ÎË�Ò�Þ�ÌAÓ"Ú Ý ú Ó�ä>Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û¬Ó"Ú¬å/Ò�Ë�û/Ïh1�×ÎÌ]Ì�äPè�Ó"ÏÑË�Ò�ä�Þ�Ë�Û¥äPèPÒPÚ/Ê�è�Ì|æÎåÁÓ"ÒPèPÊ�ÒÍ
ë Ú/Û�ä�Ë�Ú¥ä�b�Ì�Û¥ä�Ì�×Öû/ÏÑÌlÍ/ÌlÏ�Ó#å0Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Ý�¢ êÁÓ�ÙJÚ¥ÌCÊ�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.ÚÎå�ËSä�äd1�Í/ÌCä>Ó#å/Ò�Ë�å/Ò�Ì0W¥èPÛ¥Ì�ä�ä�-Í.Ê�è�Ì���������� � Ý ú ÓßÙ8ÚÁÓ"Ï�Ê�è�é�Í/Ì�Ï�Óßä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�ÛçÌ�ä�èC×ÎÌ�äPÚ/Ò�é�Ì½áSÒ���Þ�ÌÖæZä>Ó :'� � �V�>�f� ���!�P�L� � Ýø ÛÖÍ.ÊÑä�èPÊ�Û/áSÚ¥Ì'Ó"ÏÑË�Ò�äNÍ.Ê{w
é�Ò�Ì�ÛJè�äN×ÎË8Í(1�ÏÑÌ�ä#-Aä�Ì�ÏÑË�Û�ÏÑÌ�è�ü8å�ÌRÍ/ÌàW¥èPÛ¥Ì�ä>äNÙ8Ú%ë Ê�ÏJÌ�äPè
å�ËSä�äPÊ�û/ÏÑÌÍ/Ì�ÞAÓ"ÏÑÞ�Ú/ÏÑÌ�Ò Y
i Þ>êÁÓ�ÙJÚ¥ÌRÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú]å0ËSä�ä�1�Í/Ì�ä>Ó�å/Ò�Ë�å/Ò�ÌàW¥èPÛ¥Ì�ä�ä Ì�è%Ë�ÛÖÌ�äPå�1�Ò�ÌRÙJÚ¥Ì)ÏÑÌ�Þ�Ë�×ßå0Ë�ÒPè�Ì�×ÎÌ�Û8èáSÏÑË�ûÁÓ"Ï�é�×ÎÌ�ÒPáâÌAÓ"Û8è ä�Ì�Ò>Ó å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì�Í/Ì Þ�Ì�Ï�Ú/ÊÖÓ"èPè�Ì�Û¥Í.Ú å0Ë�Ú/ÒÐÙ8Ú¥Ì�Ï�Ó å�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�ÛÒ�é�ä>Ë�Ï�íâÌ½ÏÑÌ�å/Ò�Ë�û/Ïh1�×ÎÌ �
i ä>Ì�Ú/ÏÑÌçÏ�ÓTW¥èPÛ¥Ì�ä�ä¯áSÏÑË�ûÁÓ"ÏÑÌ Ì�äPèdÞAÓ"ÏÑÞ�Ú/Ï�Ó"û/ÏÑÌL-lÓ"Ú¥ÙJÚ¥Ì�Ï½ÞAÓ�ä¯Ï�Ó W¥èPÛ¥Ì�ä>äÔÏÑËMÞAÓ"ÏÑÌ¬Û%ë-Ì�äPèÙ8ÚÁÓ"ÛJèPÊ{WuÓ"û/ÏÑÌÔÙJÚ%ë-Ì�Ûªé�èPÚ¥Í.Ê�Ó"Û8è|Þ�ÌßÙ8Ú¥ÌZÏ�Ódå/Ò�é�ä�Ì�Û¥Þ�Ì�Ë�Ú�Ï<ë�Ó"û¥ä�Ì�Û¥Þ�ÌÎÍ/ÌßÏ<ë Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.ÚÓ"å/å�Ë�ÒPè�ÌfË�ÚÔÌ�Û/Ïh1�íâÌ�æ½Ï�Ó�W¥èPÛ¥Ì�ä�äRáSÏÑË�ûÁÓ"ÏÑÌ K Ë�Û�åÁÓ"ÒPÏÑÌ�Ó"ÏÑË�Ò�ä'Í/Ì :�� � �V�>�g� ��� ��� �u��� � î Ý� ÛªÓ"Ú/èPÒ�ÌZÊ�ÛJè�é�Ò2ù�èÖÍ/ÌZÞ�Ì�èPè�ÌÎÓ"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥ÌßíMÊÑÌ�ÛJè�Í/Ì|Ï�Ó¯è>Ó"Ê�Ï�ÏÑÌZÒ�é�Í.Ú/Ê�è�ÌßÍ.Ú áâé�Û¥Ë�×ÎÌÎÍ/ÌÏ�Ódå�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Ý £ Û`Ìew
Ì�è�-%Þ�Ë�×ß×ÎÌßÏÑÌ ³9áJÓ�äPå/Ê�Ï�Ï�Ó"áâÌ�´ Ì�äPè�û/ÊÑÌ�Û`×ÎË�Ê�Û¥Í.Ò�ÌL-
ÏÑÌ�ä½Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥ä
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Þ�Ë�ÛJèPÒPÊ�û/Ú¥Ì�Û8è]è�Ë�Ú¥ä�áâé�Û¥é�èPÊÑÙJÚ¥Ì�×ÎÌ�Û8è|æ¯Ï<ë-é�Ï�Ó"û�Ë�Ò>Ó"èPÊÑË�Û Í/ÌZÏ�Ódä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û ÝO¢ ë-Ì�ä�è½å0Ë�Ú/Ò�Ù8Ú¥Ë�Ê*-Þ�Ë�×ß×ÎÌ½Û¥Ë�Ú¥äCÏÑÌ�íâÌ�ÒPÒ�Ë�Û¥älåÁÓ"ÒCÏ�ÓZäPÚ/Ê�è�ÌL-.Ê�Ï%Ì�äPèlÞAÓ"å/Ê�è>Ó"ÏNÍ/Ì�å/Ò�é�ä�Ì�ÒPíâÌ�ÒCÏ�ÓZÍ.Ê�íâÌ�Ò�ä�Ê�è�é½áâé�Û¥écbèPÊÑÙ8Ú¥Ì�æCÏ<ë�Ó"ÊÑÍ/ÌRÍ
ë Ú/Û¥Ì�è�Ì�Þ�ê/Û/ÊÑÙ8Ú¥Ì'Í/Ì ��� ��� � � � -�×�ù�×ÎÌ'äPÊJÞ�Ì�Ï�Ú/Ê&b�Þ�ÊJÛ¥Ì'ä�Ì�ÒPè%åÁÓ�äNÚ/Û/ÊÑÙJÚ¥Ì�×ÎÌ�Û8èÍ¥Ó"Û¥älÞ�Ì�èPè�Ì�Ë�å/èPÊÑÙ8Ú¥Ì Ý
l:mIðkm<l oqprpXöHs�ôut�vxwzy�öu{}|�{*v�~r~�v�v(��pXö!s��r�} ���v¡{�~N��vMö!|Vv¢p£s��Xö¤�*v�|Ð�" ]¡

ú ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�Û%ë-Ì�ä�èÖåÁÓ�ä]Ó�Í¥Ó"å/è�é�Ì¯ædè�Ë�Ú¥ä]ÏÑÌ�ä�å/Ò�Ë�û/Ïh1�×ÎÌ�ä Ýà¢ Ì�å0Ì�Û¥Í¥Ó"Û8è�-ÏÑÌ�äg��� X Þ�Ë�Û¥äPèPÊ�èPÚ¥Ì�ÛJè�Ú/ÛçÞAÓ�Í.Ò�ÌÖÓ�Í/é�Ù8ÚÁÓ"è�-¥Ì�èlÌ�Û åÁÓ"ÒPèPÊÑÞ�Ú/Ï�ÊÑÌ�ÒfÏÑÌ�å/Ò�Ë�û/Ïh1�×ÎÌÖÊ�ÛJíâÌ�Ò�ä�Ì Ý
^/_F`�_F^�_ ¦ ¿ 6 ¹ ½/¨ »� Ó"Û¥älÏ<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì]Þ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥Ì�å/Ò�é�ä�Ì�ÛJè�é�Ì¦¥¥áSÚ/Ò�Ì¦§ Ý ¨½åÁÓ"áâÌ�¨ ÓL� -/ÏÑË�Ò�ä�Ù8Ú%ë Ú/Û Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.ÚÞ�ËMÍ/Ì�Ú/ÛM��� X -¥Ê�Ï&Ì�äPèfÛ¥é�Þ�Ì�ä�äVÓ"Ê�Ò�Ì]Ù8Ú¥ÌÖÞ>êÁÓ�ÙJÚ¥Ì©¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û Ù8Ú/ÊNÏÑÌÖÞ�Ë�×ßå�ËSä�Ì]ä�Ë�Ê�è�Þ�Ë�Û8èPÒ>Ó�Þcbè>Ó"ÛJè�Ì�Ì�èNå�ËSä�äd1�Í/ÌRÚ/ÛÖå�Ë�Ê�ÛJè�¥(..Ì'Í¥Ó"Û¥äNÏÑÌ'ÞAÓ"ÒPÒ�éªJ ¦ E�«eû­¬ -9ä>Ó"Û¥äNÙ8Ú¥Ë�ÊJÊ�ÏMË�û/èPÊÑÌ�ÛJè)Ú/ÛÖ×�Ó"Ú/íSÓ"ÊÑää�Þ�Ë�Ò�Ì Ý � Ë�Ú/Ò�é�íMÊ�è�Ì�ÒlÞ�Ì�èPè�Ì½å�Ì�ÒPè�ÌL-.Ú/ÛÐÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.ÚçÍ/Ì�Ï�Ó|å�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�ÛçÞ�Ë�ÒPÒ�Ì�äPå�Ë�Û¥ÍÐ×�Ó"Ê�Û8è�ÌcbÛÁÓ"ÛJè�Û¥Ë�Ûçå/Ï�Ú¥ä�Ú/Û¥Ì�ä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û K Ú/ÛM��� X Þ�Ë�ÛJèPÒ>Ó�Þ�è>Ó"ÛJèVîf×�Ó"ÊÑä�æZÚ/Ûõ³9û�Ë�Ú/èfÍ/Ì]ä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û'´K Ú/Û¥Ì®¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Ûuîc-uÏ�ÓÎä�Ë�Ï�Ú/èPÊÑË�Û¬é�è>Ó"ÛJè�Þ�Ë�Û¥äPèPÊ�èPÚ¥é�Ì|æÎåÁÓ"ÒPèPÊ�Ò�Í
ë Ú/Û¬ä�Ë�Ú¥äTb�Ì�Û¥ä�Ì�×]û/ÏÑÌÖÊÑä�ä�Ú�Í/ÌÏ�Ó|å�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Ý¢ êÁÓ�Ù8Ú¥Ì Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.ÚÕÒ�Ì�å/Ò�é�ä�Ì�Û8è�Ì�Í/Ë�Û¥ÞÐÚ/Û¥Ì¯¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û K Ó�îÎÛ¥ÌL-R×ßÊ&..è�ÌL-�Ë�ÚÕå�Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì î Ýø Û�Ì�äPå�1�Ò�Ì|Ó"Ê�Û¥äPÊ�é�Ï�Ê�×ßÊ�Û¥Ì�Ò½Ò>Ó"å/ÊÑÍ/Ì�×ÎÌ�Û8è�ÏÑÌ�äª¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä�Û¥Ë�Û�Þ�Ë�ÛJèPÒ>Ó�Þ�è>Ó"Û8è�Ì�ä]äVÓ"Û¥ä�å�Ë�Ú/Ò
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Ó"Ú/è>Ó"ÛJè�å�é�ÛÁÓ"Ï�ÊÑä�Ì�Ò�Ï�ÓÖÍ.Ê�íâÌ�Ò�ä�Ê�è�é�Í/Ì�Ï�Ó]å0Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Ý æÖÏ<ë ÊÑä�äPÚ¥ÌfÍ
ë Ú/Û¥Ì#áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û�-/Í/Ì�ä�Ê�Û0bÍ.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥ä�ä�Ë�ÛJèRä�é�ÏÑÌ�Þ�èPÊÑË�Û/Û¥é�ä�Í¥Ó"Û¥äRÏ�Ófå�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Ûßå�Ë�Ú/Ò)Þ�Ë�Û¥ä�èPÒPÚ/Ê�Ò�Ì�Ú/Ûz��� X Þ�Ë�ÛJèPÒ>Ó�Þ�è>Ó"ÛJè Ý� Ó"Û¥ä|ÏÑÌÔÞAÓ�äZÍ/Ì�ä]å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì�ä#-NÛ¥Ë�Ú¥äßÓ�íâË�Û¥äZíMÚ ÙJÚ¥Ì�Û¥Ë�Ú¥äZÓAíâË�Û¥äZÚ/Û Ó�Þ�Þ±1�äZÍ.Ê�Ò�Ì�Þ�èÎæÏ�Ó¯å�ËSäPÊ�èPÊÑË�Û`Í.Ú�å�Ë�Ê�ÛJè®¥(./Ì Ý ¢ Ì�Ï�ÏÑÌcb�Þ�Ê\¨<Ó"Ê�è½åÁÓ"ÒPèPÊÑÌÎÍ.Úªáâé�Û¥Ë�×ÎÌßå�Ë�Ú/Ò�Þ�Ì�ä²¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä�-%Þ�ÌÙ8Ú/ÊÁÛ¥Ë�Ú¥äCÓ½å�Ì�ÒP×ßÊÑä�Í/Ì�Þ�Ë�Û¥äPèPÒPÚ/Ê�Ò�Ì#Í/Ì�ä�Ë�å0é�Ò>Ó"è�Ì�Ú/Ò�äCäPå�é�Þ�Ê&¥ÁÙ8Ú¥Ì�ä�Ó%¥¥ÛdÍ
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extraction des solutions

arrêt de l’évolution ?

création d’une nouvelle
population de parents
à partir des enfants

selon l’apport à la 
fitness globale

rétribution des contributeurs

population des parents

sélection de deux parents

mutation des enfants

génération de la population initiale

croisement

évaluation de la solution

extraction d’un sous−ensemble
de la population pour

construire une solution

population des enfants
(évaluation fitness locale)

et de la fitness globale

non
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 C O Gk½ · « äPÊ ® ½�¦ÎË�Ú ® ½ «

ÀÆ äPÊ�Û¥Ë�Ûú Ì�ä�é�ÙJÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥ä'Í/Ì÷¥¥èPÛ¥Ì�ä�äRÏÑËMÞAÓ"ÏÑÌg3 Ý � åÁÓ"áâÌ È	È Ì�èk3 Ý � åÁÓ"áâÌ ÈcÓ Þ�Ë�Û¥äPÊÑÍ(1�Ò�Ì�ÛJè'è�Ë�Ú¥ä�ÏÑÌ�äå/Ê&./Ì�ÏÑä�Í/Ìl×�Ó"Û/Êh1�Ò�Ì�ÊÑÍ/Ì�ÛJèPÊÑÙ8Ú¥Ì�ä Ý §NíâÌ�Þ�Þ�Ì�èPè�Ì�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥ÌL-MÌ�Ï�ÏÑÌ�ä�Û¥Ì�ä�ÌlÞ�Ë�Û8è�Ì�ÛJè�Ì�ÛJèCå/Ï�Ú¥ä�Í/ÌÍ/é�Û¥Ë�×Öû/Ò�Ì�Ò#ÏÑÌ�ä�å/Ê&..Ì�ÏÑäfå/Ò�é�ä�Ì�ÛJè�ä#Ë�Ú Û¥Ë�Û�Í¥Ó"Û¥ä�Ï�ÓßÞ�Ê�û/ÏÑÌL-Á×�Ó"ÊÑäfèPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�Û8è�Ó"Ú¥ä�ä�ÊNÞ�Ë�×ßå/è�ÌÍ/Ì½ÏÑÌ�Ú/ÒCíSÓ"ÏÑÌ�Ú/Ò �
ÍÉJ ¼ û ½ æ¿�� Æ 
 C O GðË ¥ � Ì�äPèCÚ/Û¥Ì�åÁÓ"ÒPèPÊÑÌ�Í/Ì½Ï<ë Ê�×�Ó"áâÌ Ý

^/_F`�_F^�_�� Wa=uà#> « ;V½0;�à
W�=!à#> « ;V½0;�à���68>�ß «�­ ½���� ß%6#·�® » 5.½(ß�9�à#9 » ? ? »�» ; «�» à��U¶ U ��6 « ½
9<ß » à ú Ì�ä�¥¥áSÚ/Ò�Ì�ä
3 Ý ¨ h -:3 Ý � @0- 3 Ý � ¨¯Ì�èz3 Ý �L� å/Ò�é�ä�Ì�Û8è�Ì�ÛJèßÏÑÌ�ä]Ò�é�äPÚ/Ï�è>Ó"è�äZË�û/è�Ì�ÛJÚ¥äÎæÐÏ<ë�Ó"ÊÑÍ/Ì¯Í/ÌÔÏ<ë�Ó"å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì� Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å0Ë�Ú/Ò&ÏÑÌ'å/Ò�Ë�û/Ïh1�×ÎÌ�Ê�ÛJíâÌ�Ò�ä�Ì�å�Ë�Ú/Ò ÏÑÌ�ä ��� X Ý ú Ì�ä&åÁÓ"Ò>Ó"×21�èPÒ�Ì�äRÍ/Ì'Ï<ë�Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌä�Ë�Û8èfÍ/Ë�Û/Û¥é�äfÍ¥Ó"Û¥äCÏÑÌ�è>Ó"û/ÏÑÌAÓ"ÚM3 Ý h åÁÓ"áâÌ ÓL�
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e
[�+¥g \ " � + � ^V�Ma
e
[�+`_ a ë ^�[8bV$
c ' _feF+ ) _�^�g�_ Ó ¨

¢ Ó"ÒPÒ�é °B² f °B² Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"èµJh áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨ µ ¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Í/Ì � @|Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �MÓL��É K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò � @ É K áSÒPÊÑä³¨KË�Û¥Þ�é îÝ=ÞFßàÛGá#Ú 3 Ý ¨ hÉ� §få/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì]å�Ë�Ú/ÒCÚ/Û���� X å�Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � ÞAÓ"ÒPÒ�é

í Òd1�£ÁÌ °B² f °B² Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"è� @Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨�3z¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û�Í/Ì*¨�@L@ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �DÈ @ É K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæ|Ï<ë-Ìc.Mè�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �
� Ý ��É K áSÒPÊÑä£¨KË�Û¥Þ�é îÝ=Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý � @ � §�å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Ú/ÒlÚ/Û¯��� X å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � èPÒd1�£ÁÌ
¿ 6����O½(ßB½
9�à�68? ¹O» àÉß%=uà#> « ;V½0;�à ú ÓdÞ�Ë�×ßåÁÓ"Ò>Ó"ÊÑä�Ë�Û Ì�ÛJèPÒ�ÌßÏÑÌ�ä½Í.Ê&Ø
é�Ò�Ì�ÛJè�ä|Ó"å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì�äé�èPÚ¥Í.ÊÑé�Ì�äCÛ%ë-Ì�äPèCåÁÓ�ä�èPÒd1�äfäPÊ�×ßå/ÏÑÌ Ý £ Û ÌcØ
Ì�è�-/Í/Ì�Ú0.ÔåÁÓ"Ò>Ó"×21�èPÒ�Ì�älÊ�×ßå�Ë�ÒPè>Ó"ÛJè�ä�Þ�êÁÓ"Û/áâÌ�Û8è �Ï�Ó¬ÛÁÓ"èPÚ/Ò�Ì Í/Ì�äz¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥äÎÌ�èÎÞ�Ì�Ï�ÏÑÌ Í/ÌdÏ<ë�§ £ Ý ú ë�Ó"å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì ×ÎËMÍ.Ê&¥ÁÌÐé�Û¥Ë�ÒTb×Îé�×ÎÌ�ÛJè¯ÏÑÌ Þ�Ë�×ßå�Ë�ÒPè�Ì�×ÎÌ�ÛJèdé�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�Û/ÛÁÓ"Ê�Ò�Ì¬åÁÓ"ÒÎÒ>Ó"å/å0Ë�ÒPèdæ Ú/Û¿§ £ Þ�Ï�Ó�ä>äPÊÑÙJÚ¥Ì Ý ú Ì�äå�Ì�ÒT¨
Ë�ÒP×�Ó"Û¥Þ�Ì�äZÍ/Ì�ä|Þ�Ì�ä|Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ�äßä�Ë�Û8è]êÁÓ"û/Ê�èPÚ¥Ì�Ï�ÏÑÌ�×ÎÌ�Û8èÎÞ�Ë�×ßåÁÓ"Ò�é�Ì�äßÌ�Û`è�Ì�ÒP×ÎÌdÍ/ÌÛ¥Ë�×Öû/Ò�ÌÔÍ
ë-é�í�Ó"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û Ò�éAÓ"Ï�ÊÑä�é�ÌL-%×�Ó"ÊÑä]Þ�ÌßÞ�ÒPÊ�èd1�Ò�ÌÎÛ¥ÌßÒ�Ì�å/Ò�é�ä>Ì�ÛJè�ÌÎåÁÓ�äÖÏ�Ód×�ù�×ÎÌÎÞ>ê¥ËSä�ÌÓ�íâÌ�ÞZÛ¥Ë�èPÒ�ÌÎÓ"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì Ý ÷ éAÓ"Û/×ÎË�Ê�Û¥ä�-�Ë�ÛªÞ�Ë�Û¥äPè>Ó"è�ÌZÙ8Ú¥Ì|Ï�Ó¯×ÎË8Í/é�Ï�ÊÑä>Ó"èPÊÑË�Û�åÁÓ"Ò®��� X å�ËVbÏ�Ó"Ê�Ò�Ì�ä ¨KË�Ú/ÒPÛ/Ê�è&Ú/ÛßÌ�äPåÁÓ�Þ�Ì�Í/Ì�Ò�Ì�Þ�ê¥Ì�Ò�Þ>ê¥ÌlÞ�Ì�ÒPè�Ì�ä)Ò�Ì�äPèPÒ�Ì�Ê�Û8è�åÁÓ"Ò&Ò>Ó"å/å�Ë�ÒPèRÓ"Ú0.���� X ×ßÊ&..è�Ì�ä�-×�Ó"ÊÑälé�áJÓ"ÏÑÌ�×ÎÌ�Û8è�×ßÊÑÌ�Ú0. Ó�Í¥Ó"å/è�é]æ|Ï<ë�Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ]Í
ë-Ë�å/èPÊ�×ßÊÑä>Ó"èPÊÑË�Û Ýú Ì#Þ�ÒPÊ�èd1�Ò�Ì#Í/Ì�Þ�Ë�×ßåÁÓ"Ò>Ó"ÊÑä�Ë�Û¯ÏÑÌ�å/Ï�Ú¥ä�Ò>Ó"ÊÑä�Ë�Û/ÛÁÓ"û/ÏÑÌ�Ì�äPè'ÏÑÌlÛ¥Ë�×]û/Ò�Ì#Í
ë-é�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�ÛÐÍ/Ì�äÓ"ÒPû/Ò�Ì�ä�Þ�ËMÍ¥Ó"ÛJè½ÏÑÌ�ä²¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä Ý � Ë�Ú/Ò�Ï<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥ÌL-%Ë�ÛªÌ�ÛªÍ/é�Û¥Ë�×]û/Ò�ÌÎÌ�ÛJíMÊ&bÒ�Ë�Û������u� � �<� � á � �U� �C� é�! ��� �
� �S� f#" � � ��� � á �%$'& � & �1� �
� ��� �¬ ( " � � ��� � á
) � �8á �	*A� á+! ��,& � � � �
� ���Á� &V� é.�+!M���-) &�* ���.!/� �
� �S� � ���!�P��� �0/ Ý � Ë�Ú/Ò½Ï<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥ÌßÞ�Ï�Ó�ä�ä�ÊÑÙJÚ¥ÌL-0Ë�Û�ÌcØ�Ì�Þ�èPÚ¥Ìßæ
1 � 6325476�8 � :<F>* L 61D�E H 6 O 6 ?�@ 6 4 6 @9! 61BC61D�E
97:�; H 6 !3;��SFV�"@"!3; E L F D�6 4 E : 61B �9!µ;>O1+ 6�W
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ä Ó"Ú/å/ê/Ê�Û=<c¦ f <c¦ Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"èµ @L@Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨�3z¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û�Í/Ì*¨�@L@ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �¥� @ É K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò � @ Ý 3 ��É K áSÒPÊÑä³¨
Ë�Û¥Þ�é îÝ=Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý � ¨ � §�å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Ú/ÒCÚ/Û���� X å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � Í¥Ó"Ú/å/ê/Ê�Û

ü Ó"áSÚ¥Ì « m�< f¢« m�< Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"èÓ�È áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä
3�¨®¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û�Í/Ì � @L@ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&..Ì�ÏÑä�æ|Ï<ë Ê�ÛJè�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �'ÓBµ Ý �L��É K áSÒPÊÑälÞ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò ��� Ý @L3 É K áSÒPÊÑä³¨
Ë�Û¥Þ�é îÝ=Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý �L��� §�å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Ú/ÒlÚ/Û¯��� X å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � ûÁÓ"áSÚ¥Ì

å�Ì�Ú`å/Òd1�ä>���u� � ��� � á � �U���C�cé�!u��� �
� ��� f " � � ��� � á �>$'& � & �P� �
� �S� �?/ ÞAÓ"ÏÑÞ�Ú/ÏÑä|Í/Ì2¨KË�Û¥ÞcbèPÊÑË�Û¥ä Ý ú ë-é�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û Í
ë Ú/Û¥Ìª¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û�-.Í¥Ó"Û¥ä�ÏÑÌ�ä�Í/Ì�Ú0.¯ÞAÓ�ä�-8å/Ò�Ì�Û¥ÍÐÓ"å/å/Ò�Ë±..Ê�×�Ó"èPÊ�íâÌ�×ÎÌ�ÛJèÏÑÌ�×�ù�×ÎÌ�Û¥Ë�×]û/Ò�Ì�Í
ë-Ë�å�é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä�-ÁÞSë-Ì�äPèTb�æ%b�Í.Ê�Ò�ÌÖÍ/Ì½Ï<ë-Ë�Ò�Í.Ò�Ì�Í/Ì½áSÒ>Ó"Û¥Í/Ì�Ú/Ò#Í/Ì�Ï<ë Ê�×�Ó"áâÌ Ýú Ó2¥¥áSÚ/Ò�Ì�3 Ý � 3�å/Ò�é�ä�Ì�Û8è�Ì�ÛJè�ÏÑÌ�äfÒ�é�ä�Ú/Ï�è>Ó"è�ä�Ë�û/è�Ì�Û8Ú¥ä�åÁÓ"Ò#Ú/Û¬Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ|áâé�Û¥é�èPÊÑÙ8Ú¥ÌÓ�íâÌ�ÞçÍ/Ì�äB��� X Ó�îÎÛ¥Ì�ä�Þ�Ë8Í/é�ä�åÁÓ"Ò µ ¨
Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä K ä�Ë�Ê�è �Bµ åÁÓ"Ò>Ó"×21�èPÒ�Ì�ä�Ò�é�Ì�ÏÑäVî Ý ú Ó å�ËVbå/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Í/Ì � @¯Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥äÖÞ�Ë�Û¥Í.Ú/Ê�èZædÞ�ÌZÒ�é�äPÚ/Ï�è>Ó"è]Ó"å/Òd1�ä?¨�@L@L@L@dáâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä�-NÞ�ÌßÙ8Ú/ÊÍ/Ë�Û/Û¥Ì � @L@L@L@L@Öé�í�Ó"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥ä Ý ú ÓÊ¥¥áSÚ/Ò�Ìe3 Ý �Bµ Ò�Ì�èPÒ>Ó�Þ�ÌfÏ<ë-é�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�ÛÔÍ/Ì�Ï�Ó�×ÎÌ�Ê�Ï�ÏÑÌ�Ú/Ò�Ì�ä�Ë�Ï�Ú0bèPÊÑË�Û¬ÏÑË�Ò�ä�ÙJÚ¥ÌÖÏ<ë�Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ|è�Ë�Ú/ÒPÛ¥Ì]äPÚ/Ò#Ú/Û¥Ì]Ó"å/å/Ò�Ë�.MÊ�×�Ó"èPÊÑË�ÛªÍ/ÌÖå/Ï�Ú¥ä�Ì�Ûçå/Ï�Ú¥ä�å/Ò�é�Þ�ÊÑä�ÌÍ/ÌÔÏ�ÓçÞ�Ê�û/ÏÑÌ Ý 	 Þ>êÁÓ�ÙJÚ¥Ì¯Û¥Ë�Ú/íâÌ�Ï�ÏÑÌ¯áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û�-)ÏÑÌ�ä|×ÎÌ�Ê�Ï�ÏÑÌ�Ú/Ò�äZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äZÍ/ÌÔÏ�Óçå�Ë�å/Ú0bÏ�Ó"èPÊÑË�Û¥ä�ä�Ë�Û8è½å/Ï�Ó�Þ�é�ä�Í¥Ó"Û¥ä�Ï�Ó¯Û¥Ë�Ú/íâÌ�Ï�ÏÑÌZå�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�ÛªÊ�Û/Ê�èPÊ�Ó"ÏÑÌÎÌ�è�Ï�ÓdÞ�Ê�û/ÏÑÌßÞ�êÁÓ"Û/áâÌßå�Ë�Ú/ÒäAë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì�Ò½Í/Ì|å/Ï�Ú¥ä�Ì�Û�å/Ï�Ú¥ä�Í/Ì|Þ�Ì�Ï�ÏÑÌ|Í/é�ä�Ê�Ò�é�Ì Ý�¢ Ì�èPè�ÌZäPèPÒ>Ó"è�é�áSÊÑÌ|Û¥é�Þ�Ì�ä�äPÊ�è�Ì]×ÎË�Ê�Û¥ä½Í/Ìáâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä�Ù8Ú¥ÌÖÏ�ÓÔå/Ò�é�Þ�é�Í/Ì�Û8è�ÌZå0Ë�Ú/Ò�åÁÓ"ÒPíâÌ�Û/Ê�Ò�æ¯Í/Ì�ä�Ò�é�ä�Ú/Ï�è>Ó"è�ä½äPÊ�×ßÊ�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì�ä K Ì�ÛJíMÊ�Ò�Ë�Ûµ!� @L@L@ßé�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥äVî Ýú Ó³¥¥áSÚ/Ò�Ìr3 Ý �L� Í/Ë�Û/Û¥Ì�ÏÑÌ�ä%Ò�é�äPÚ/Ï�è>Ó"è�ä%å�Ë�Ú/Ò%Ï�Ó � Ò�Ë�áSÒ>Ó"×ß×�Ó"èPÊÑË�Û ¢ é�Û¥é�èPÊÑÙ8Ú¥ÌRÞ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥ÌÚ/èPÊ�Ï�ÊÑä�é�Ì�Í¥Ó"Û¥ä�ÏÑÌ�ÞAÓ�Í.Ò�Ì�Í
ë���� X ×ßÊ&.Mè�Ì�ä K èPÊ�Ò�é�ä�Í/ÌÖ� ú%ú ¢A@ hL�9� î Ý ��ÏÑä�Ë�ÛJè�Û¥é�Þ�Ì�ä�äPÊ�è�é�Ì�ÛJíMÊ�Ò�Ë�Û
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¢ Ó"ÒPÒ�é °B² f °B² Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"è¨�@L@L@L@Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥äµ ¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Í/Ì � @|Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �MÓ	Ó Ý µSÉ K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑä�æ|Ï<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò � ¨ È	É K áSÒPÊÑä³¨
Ë�Û¥Þ�é îÝ;Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý � 3 � § ¢ Þ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥Ì�å0Ë�Ú/Òg��� X Ó�îÎÛ¥Ì�ä � ÞAÓ"ÒPÒ�é

¢ Ê�û/ÏÑÌ²¥¥ÛÁÓ"ÏÑÌ �ÞAÓ"ÒPÒ�é °B² f °B² ��è�é�Ò>Ó"èPÊÑË�ÛT¨ �� @L@Záâé�Û Ý� Ê�Û¥Í.Ê�í ÝÍ/Ì�Í¥Ó"Û¥ä � 3�¨ ÉÍ/Ì�ê¥Ë�Ò�ä �¥h�É
��è�é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û ���¨ � @L@Záâé�Û Ý¨�@|Ê�Û¥Í.Ê�í ÝÍ/Ì�Í¥Ó"Û¥ä �'È�h�ÉÍ/Ì�ê¥Ë�Ò�ä � ¨�@ É
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ÔÑÐÓÒÕÔ×ÖÙØÛÚÜÚzØÞÝßÐÓàÜÚÜáâØäãåÒÕæèçÕÔéÐÙêëæèÒÕÔéØÙÔzÔìÐ!dëíïîñð çòÚÜáôóôáâÔzØÛàéîòØÛçöõ÷æèçòÚÜáôóâÔøáâÔzÔÜçÕÔ×îòØùó�ÐúÚÜûÕíÙæèàÜáâØ
caàìÐèÖÛÚìÐÓóâØüîÕÐÓÒÕÔýóâØüÖþÐèîöàzØüîöçÿÚìÐÓÚzæèçßÐ��ëØ îñð á�� Ð��ëØÙÔ��� æèçòÚ îñð Ð���æèàzîñã×ÒÕæèçÕÔ ÒÕæèçÕÔÿÔzæ��	� ØÙÔ áôÒ ÚzíÛàzØÙÔzÔzíÙÔ�
ÉçòÒÕØÊÔzæèóôçòÚÜáâæèÒ caæèÒÕîòíÙØÊÔÜçòà ó�Ð�ëíÛÒÕíÛàìÐÓÚÜáâæèÒ ÔzæèçÕÔÑÖÙæèÒ ÚÜàìÐÓáôÒ ÚzØÙÔ îñð£Ò Õ x�ãñØÛÚúÐÓçÊÝòàzæ��òóX��� Ø áôÒ êëØÛàzÔzØ Ý æèçòàÑóâØÙÔiÒ Õ x
�­x á îòØÙÔÔzæèóôçòÚÜáâæèÒÕÔ�
 ÖÙØ Ýòàzæ��òóX��� Ø Ø õöáâÔÜÚzØÛÒ Ú îÕÐÓÒÕÔ îòØÙÔïÖþÐèÔïÝßÐÓàÜÚÜáâÖÛçòóôáâØÛàzÔþã�ÔìÐ àzíÙÔìæèóôçòÚÜáâæèÒ Ôþð Ðþê��ÛàzØ�òáâØÛÒ îòíÛóôáâÖþÐÓÚzØÑîE�ÙÔ�� çÕØïÖÙØÛàÜÚìÐÓáôÒÕØÙÔýÖÙæèÒ ÚÜàìÐÓáôÒ ÚzØÙÔùÔìæèÒ ÚéàzØÛó�³èÖzûÕíÙØÙÔ���� æèçòàýÖÙØÛó�Ðöã ÒÕæèçÕÔýÐþêëæèÒÕÔáôÒ ÚÜàzæåîöçòáôÚzÔùóâØÙÔ¸Ò Õ x�� á õåÚzØÙÔ ãòÖÙæèÒÕÔÜÚÜàÜçòáôÚzÔ�
 ÝßÐÓàÜÚÜáôàùîòØ�c æèÒÕÖÛÚÜáâæèÒÕÔ�� çÕØÛóâÖÙæèÒ�� çÕØÙÔ�� � ó ð ÐÓáâîòØîñð çòÒ ÐÓó��ëæèàÜáôÚÜû�� Ø íÛêëæèóôçòÚÜáâæèÒòÒßÐÓáôàzØ ¤ @ ö�� ãòÒÕæèçÕÔýÝßÐÓàÜêëØÛÒÕæèÒÕÔ�
��ëíÛÒÕíÛàzØÛàÞîòØÙÔ ÐÓÚÜÚÜàìÐèÖÛÚzØÛçòàzÔ� çòáñêëíÛàÜá ` ØÛÒ ÚïîòØÙÔÞÖÙæèÒ ÚÜàìÐÓáôÒ ÚzØÙÔ��ëíÙæ�� íÛÚÜàÜá�� çÕØÙÔùá�� Ý æäÔzíÙØÙÔ��� æèçòÚzØ�caæèáâÔþãøÝ ØÛç îòØ�c æèÒÕÖÛÚÜáâæèÒÕÔ÷ÔìæèÒ Ú ÒßÐÓÚÜçòàzØÛóôóâØ�� ØÛÒ ÚÿÖÙæèÒ ÚÜàìÐèÖÛÚìÐÓÒ ÚzØÙÔÿØÛÚ÷ó ð @ ö çòÚÜá��óôáâÔzØ	� ØþÐÓçÕÖÙæèçòÝÉîòØ àzØÙÔzÔzæèçòàzÖÙØÙÔüÝ æèçòàüÝßÐÓàÜêëØÛÒòáôà�
 ÖÙØ àzíÙÔÜçòóôÚìÐÓÚ�� @ ` Ò àzØ�� íÙîöáâØÛà�
ÿÖÙØÛÚÜÚzØÔÜáôÚÜçßÐÓÚÜáâæèÒ ãòÒÕæèçÕÔ ÐÙêëæèÒÕÔïØÛÒ êåáâÔìÐ��ëíüîòØÛçöõ�� æ îöá ` ÖþÐÓÚÜáâæèÒÕÔïá�� Ý�æèàÜÚìÐÓÒ ÚzØÙÔ �
» �ýÒÕæèçÕÔ ÐÙêëæèÒÕÔ ÖÙæèÒÕÔÜÚÜàÜçòáôÚzÔ îòØÙÔ"!$# � j�ÙJ±PÛJØ&%('*)�
ÊÝßÐÓàÜÚÜáôà îòØ�c æèÒÕÖÛÚÜáâæèÒÕÔ(±PÙ!¶:Û�±�' ¯ '�µ,+
¶�ÙJµ-+.%�Û�¶/+LÛJµ-+0'1)  Ø2) �43_�  Ø&)H²	� ° µ j�Ù�Ø¿µ-+öÖþÐÓà¿ÖÙØÙÔ<c æèÒÕÖÛÚÜáâæèÒÕÔ¿ÔzæèÒ ÚÃÒßÐÓÚÜçòàzØÛóôóâØ�� ØÛÒ ÚøÝòóôçÕÔÔìæèçòêëØÛÒ ÚïÖÙæèÒ ÚÜàìÐèÖÛÚìÐÓÒ ÚzØÙÔ�� çÕØÑîòØÙÔÑcaæèÒÕÖÛÚÜáâæèÒÕÔ5� çÕØÛóâÖÙæèÒ�� çÕØÙÔ76

§ �ýÒÕæèçÕÔ ÐþêëæèÒÕÔÿÖzûßÐÓÒ��ëíÊóâØÊÖÙæ�� Ý æèàÜÚzØ�� ØÛÒ Ú ÖÛó�ÐèÔzÔzá�� çÕØ îòØ ó ð @ öùãýÐþêëØÙÖ ó ðXÛNj�j,%�Ù!¶18�'9 Û�%SØ&)SØ:'�µfµ;'ÛãßÝ æèçòà5� ç ð áôóÃØ�� ÝòóâæèáâØ ÐÓç<� áâØÛçöõ óâØÙÔ àzØÙÔzÔzæèçòàzÖÙØÙÔ îòæèÒ Ú áôó îöáâÔzÝ�æäÔzØ ØÛÒÖÙæèÒÕÔzÚÜàÜçòáâÔìÐÓÒ Úïó�Ð ÔzæèóôçòÚÜáâæèÒ<
 ÝßÐÓàÜÚÜáôàÞîñð çòÒ ÔzæèçÕÔ=� ØÛÒÕÔzØ�� �òóâØúîòØ ó�Ð Ý æèÝòçòó�ÐÓÚÜáâæèÒ7�
Æ ØÙÔ÷îòØÛçöõ Ð�� íÛóôáâæèàìÐÓÚÜáâæèÒÕÔ ÔzØ ÔìæèÒ Ú àzíÛêëíÛóâíÙØÙÔ÷ÝßÐÓàÜÚÜáâÖÛçòóôáX�ÛàzØ�� ØÛÒ ÚÿØ�© ÖþÐèÖÙØÙÔ îÕÐÓÒÕÔ ó�ÐàzíÙÔzæèóôçòÚÜáâæèÒ îöçÂÝòàzæ��òóX��� Ø áôÒ êëØÛàzÔzØäã ÔÜçòàÜÚzæèçòÚÑÝßÐÓàÑàìÐÓÝòÝ�æèàÜÚ ÐÓçöõ>� íÛÚÜûÕæåîòØÙÔúÐÓÒ ÚzíÛàÜáâØÛçòàzØÙÔ

c æèÒÕîòíÙØÙÔ Ôzçòà óâØÙÔ<Ò Õ x?� á õåÚzØÙÔ@�BA íþÐÓÒ�� æèáôÒÕÔþãÓóâØÙÔÎÝ ØÛàõc æèà$� ÐÓÒÕÖÙØÙÔ¿æ��òÚzØÛÒ çÕØÙÔÃÒÕØøÝ�ØÛà$� ØÛÚÜÚzØÛÒ ÚÝßÐèÔéØÛÒÕÖÙæèàzØïîòØ Ôþð ÐA­ àìÐÓÒÕÖzûòáôàýîòØÙÔéÖÙæèÒ ÚÜàìÐÓáôÒ ÚzØÙÔýá�� Ý�æäÔìíÙØÙÔ×îÕÐÓÒÕÔ×óâØ ÖþÐèîöàzØïîòØïó�Ð ÖÙæ�� ÝòàzØÙÔ=�ÔÜáâæèÒ�caàìÐèÖÛÚìÐÓóâØC�
ÔÑÐÓÒÕÔùçòÒ ÔzØÙÖÙæèÒÕîÿÚzØ�� ÝÕÔþãòÒÕæèçÕÔ ÐÙêëæèÒÕÔÞêëæèçòóôç íÛó�Ð�� æèàzØÛàùçòÒÕØüÔzæèóôçòÚÜáâæèÒ îòØ ÚìÐÓÚzæèçßÐ��ëØ

c æèÒÕîòíÙØÞÔÜçòàøó ð çòÚÜáôóôáâÔìÐÓÚÜáâæèÒÿîòØÙÔøÔÜÝ ØÙÖÛÚÜàzØÙÔD� çòóôÚÜá®c àìÐèÖÛÚìÐÓóâÔE� çòÚÜçÕØÛóâÔ��FAïæèçÕÔ×ÔzæèçòûßÐÓáôÚÜáâæèÒÕÔéîöáâÔ=�ÔÜá�� çòóâØÛàùó�ÐG� ÐÓà(� çÕØ 
 ó ð ÐÓáâîòØÑîòØ ó�Ð�� ØÙÔÜçòàzØ��úçòÚÜçÕØÛóôóâØ Ð ` Ò îòØÑîòæèÒòÒÕØÛàïÐÓç ÔÜÝ ØÙÖÛÚÜàzØ çòÒÕØ
c æèà$� ØÑÖþÐÓàìÐèÖÛÚzíÛàÜáâÔÜÚÜá�� çÕØC�,AïæäÔÞØ õåÝ íÛàÜáâØÛÒÕÖÙØÙÔýÝòàzíþÐÓó�Ð��òóâØÙÔùÒÕæèçÕÔÞæèÒ ÚùÚzæèçòÚzØ�c æèáâÔùàzíÛêëíÛóâí?� çÕØäã�òáâØÛÒH� çÕØ ó�Ðÿàzæ��òçÕÔÜÚzØÙÔzÔìØ îòØ ó�Ð�� íÛÚÜûÕæ îòØ ÔzØ�� �òóâØ Ýòàzæ��ßÐ��òóâØäãÃÖÙØÛÚÜÚzØ÷ÐÓÝòÝòàzæåÖzûÕØ Ôzæèç�­ àzØîñð çòÒÕØ×áôÒÕÖþÐÓÝßÐèÖÛáôÚzíI
ÞîöáâÔÜÚÜáôÒ��äçÕØÛà¿îòØÙÔJ� ØÙÔÜçòàzØÙÔ¿îöá®­ñíÛàzØÛÒ ÚzØÙÔD
Þó ð ÐÓáâîòØøîöç ÔÜÝ ØÙÖÛÚÜàzØ×îòØ·h ÐÓçÕÔ=�îòæèàõ­K�A æèçÕÔ¿ÐÙêëæèÒÕÔÃÔÜá��äÒßÐÓóâíL� ç ð áôóåÒ ð Ø õåáâÔzÚìÐÓáôÚ ÝßÐèÔ îòØ��òá M ØÙÖÛÚÜáâæèÒ ØÛÒ ÚÜàzØ×óâØ×ÔÜÝ ØÙÖÛÚÜàzØøØÛÚ ó ð á�� Ð��ëØC�Æ ØÛó�Ð ÔÜá��äÒòá�NßØ?� çÕØ óâØ Ýòàzæ��òóX��� ØüîòØÑÖþÐÓóâÖÛçòóâØÛàùóâØÑÔÜÝ ØÙÖÛÚÜàzØ óâæèàzÔ(� ç ð æèÒ îöáâÔÜÝ æäÔzØÑîòØ ó ð á�� Ð��ëØØÛÚ îòØ ó�Ð<� ØÙÔÜçòàzØ îòØ àzí�caíÛàzØÛÒÕÖÙØ ØÙÔÜÚÓc ÐèÖÛáôóâØC� ö¿Ò àzØÛêèÐÓÒÕÖìûÕØäã¿æèÒÉÒÕØ ÔìÐÓáôÚ ÝßÐèÔ àzØÛÚÜàzæèçòêëØÛàó ð á�� Ð��ëØ æèç ó�Ð	� ØÙÔzçòàzØ îòØúàzí�caíÛàzØÛÒÕÖÙØ�
 ÝßÐÓàÜÚÜáôà îöç ÔÜÝ ØÙÖÛÚÜàzØúØÛÚ îòØüó ð çòÒÕØ îòØ ÖÙØÙÔÞá�� Ð��ëØÙÔ
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 ÖÙØÛóôóâØ îòØÙÔ9´"ÙJµ�¶/+NØÝÙJµ�) 3 )/'�µ�)
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�$ûhó�ø£ø\ö�ûhö����Xö�ÿkôhûíý�÷ið�ö�ÿsòoì�� Ö_î�| ï�}�} × ó�÷
2�3Ìòoý��i÷Xö�ö
��ð�÷iø\ö���ò�ø�òoý�ü�õsö\þký�ô
��öíì�ð�ö�ÿsòoì��´õkìBø\ôhÿO÷iõkø ò
�^òoì�ð&ÿkö)��ò�ý�öhûhó�þk÷Xöíý&ÿsòoì��õkì«òoõkð�ý�ö��9 õsûíõkì+þký�ó�ù^ý�òoø£ø\ö�þkõ����i÷Xü�õsöíø\öíì�ð£ÿO÷���þºó�ìk÷����Xö�ìsö¹ý�öíþºó���ö5��õký&ûhö\ðLQ�þºö¹ÿkö�þký�ó#�ð�ó"ûhó��Xö
�!� Ù ôqòoìkø\ó�÷iì��qúêÿkö
�¯ôíð�õsÿkö
�bó�ì�ðbÿkôj= 6 ôíð�ôÀø\öíìsôhö
�¯ÿsòoì��¯ûhöíð�ð�ö$ÿO÷iý�öhûíð�÷Xó�ì � Ù ó�õ��ûhó�ø£ø\öíì��hó�ì��5ÿkó�ìsû�þÌòoý �Xö
��þký�ô
��öíì�ð�öíý!�)P4ì���õk÷ið�ö^ú³ìsó�õ��»þký�ó�þºó���ó�ì��äÿköíõ�����û�3sôíø�ò���ð�3sôhó#�ý�÷Xü�õsö
�¥ÿsòoì��/��ò£ø\ö
��õký�ö$ó�÷»úêûhó�ø£ø\öÀìsó�õ��/�Xö,�}öíý�ý�ó�ì��¥þÌòoý/��òp��õk÷ið�ö^ú[��ò\ý�ó��kõ���ð�ö
����ö&ÿköð�ö�������ó��iõkð�÷Xó�ì��.��öíø,���XöÀÿO÷L{�ûí÷��Xö 6 ó��kð�öíìk÷iý!�
~q�G�j���r�+� � �[�D�i�P�D�<�_���\�i���
�!���X�!�Q�

zX�j2¸ý�ò!�}öíý�� Ö 2¸ý�ò�}�} × 7¥þký�ó�þºó���ö£ÿO÷L>ºôíý�öíì�ð�ö
����ó��iõkð�÷Xó�ì��¡þºó�õký¡õkð�÷��i÷���öíý¡õkì=þký�ó�ð�ó"ûhó��Xö6 ÿO÷��"õ��iù�òoð�÷Xó�ìJì�õ����Xö=ÿkö=ûhó�ìkìÌòo÷�����òoìsûhö9ÿsòoì����Xö©ûqò�ÿOý�ö9ÿOõçð�òoð�ó�õÌòoù}ö=ÿ
	 ÷iø�òoù}ö
�!�	ï*�î ÷iìsó���3k÷ið�ò öíðCc%� î ó��Ìò!Q�ò���3k÷Ãþký�ô
��öíì�ð�öíì�ð�ôíù�ò#�Xöíø\öíì�ð$õkìsö)��ó��iõkð�÷Xó�ì+ÿsòoì�� Ö_î¡î }�} × ó�÷÷����¯þký�öíìkìsöíì�ð&öíì9ûhó�ø£þkð�ö£õkìsö£ûhó�ø£þºó���òoì�ð�ö\ó�õ����i÷Xôhö\þÌòoý�2¸ý�ò
�}öíý5�I��ò�ûhó�ø£þ��Xö��O÷ið�ô\ÿOõþký�ó�����<íø\ö,��õký&�Xöhü�õsö��»ý�öíþºó���ö��Xö¯þký�ó�ð�ó"ûhó��Xö��P��Vs9'���)tu9'�&R���vxwN�*�Ù ôqòoìkø\ó�÷iì��qúI�Xö
����ó��iõkð�÷Xó�ì��¯þký�ó�þºó���ôhö
�¯þÌòoý�zX�q2¸ý�ò!�}öíý´ÿsòoì�� Ö 2¸ý�ò�}�} × ìsö*��ó�ì�ð¯þÌò��6 ÿO÷��"õ��iù�òoð�÷Xó�ì ì�õ����Xö$ÿkö$ûhó�ìkìÌòo÷�����òoìsûhö��[yF�äò�þkõ����i÷XôÀõkìzòoý�ð�÷Xû��Xö�� Ö 2 î }iM × 7	ÿsòoì����Xöhü�õsö��÷��äø\ó�ì�ð�ý�ö�ü�õsö&ÿkö
�bþký�ó�����<íø\ö
�%��ó�ì�ðbþký�ô
��öíì�ð��¡ÿsòoì��¥ð�ó�õkð�ö
����ö
�¥þký�ó�þºó���÷ið�÷Xó�ì��qú 6 ��	_ö��G�ûhöíþkð�÷Xó�ì±ÿkö�ûhö����Xö ü�õsö¹ìsó�õ��£ÿkôíð�òo÷����Xó�ì��£ûí÷?��òoþký�<
�!� Ù ó�õ��$ø\ó�ì�ð�ý�ó�ì��£ð�ó�õkð�ö�J�ó�÷��£ü�õsö�ûhöþký�ó�ð�ó"ûhó��Xö¡ì 	_ö
��ð	þÌò��Zìsó�ì þ��iõ����P��V�9'���)tu9'�&R���vxw+�C�
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� �#���!�r�8�[�D�"�F�X�j�����P�����D���x� \ �Q���V��� � �S�!�I�5�Ò���<�-���x���Ò��� ���$� ���O <�N�

l»öM��û(3sôíø�ò¥÷iì�ð�ý�ó"ÿOõk÷ið4þÌòoýÒ;4÷ið�ò��4ÿsòoì�� Ö ;4÷ið�¡�k × þký�ó�þºó���ö²ÿkö²ø\ó�ÿO÷?>Ìöíý5õkìsö¸þký�ó�þký�÷Xôíð�ô��ð�òoð�÷���ð�÷Xü�õsö��i÷�òoì�ð´ÿköíõ��=öíì���öíøC���Xö
�´ÿkö�þk÷?�Oö����¯ù}ôíìsôíý�ô
�$ò#�Xôqòoð�ó�÷iý�öíø\öíì�ð!�Òl�ò:�}öíý���÷Xó�ìh��òþ��iõ���û���ò�����÷Xü�õsö�ø\ó"ÿO÷?>Ìö.��òÀÿO÷L> ôíý�öíìsûhöbø\ó!Q}öíìkìsö¡öíì�ð�ý�ö¯ûhö
��öíì���öíøC���Xö
�!� Ù ó�ý�ø�ò#�Xöíø\öíì�ðqúûhö����Xö��Îûí÷Zö
��ðÀì�õ����Xö��Hc�ó�õkð�ö�J�ó�÷��qú�öíì ò�=�ó�õkð�òoì�ð�õkìsö5�^ò#�Xöíõký�¢ 6 û(3Ìò�ü�õsö¹þk÷?�kö��²ÿ
	 õkì�ÿkö
�öíì���öíøC���Xö
�qúÌöíðböíì¿ý�öíð�ý�òoìsû�3Ìòoì�ð/¢ 6 ûhöíõ��¿ÿkö%��	uòoõkð�ý�ö^úÌûhöíð�ð�ö$ÿO÷L>ºôíý�öíìsûhö,��òoõkð¯ò#�Xó�ý���£�¢8�l»ö&ð�òoð�ó�õÌòoù}ö�öíì4�iõk÷?�
øA@íø\ö^úáìsó�ð�ôE¤áúáö
��ðbõkìsö&÷iø�òoù}ö*�k÷iìÌòo÷iý�ö&ü�õk÷äý�ô��\<��Xö���ò\ð�ó�þºó��Xó�ù^÷Xöÿkö
�	öíì���öíøC���Xö
�!�l�ò¹ø�òoý�ü�õsö3¤ ö
��ð´ò�����÷iø£÷���ò#���Xö 6 ��ò¹ø�òoð�ý�÷Xûhö£ÿ
	 õkì=ù^ý�òoþ�3sö��X;äó�õký´ý�öíìsÿOý�ö�ûhö&þký�ó#�ð�ó"ûhó��XöV����V�9'���)t[9'�&R���vxw+�íú�zX�¥2¸ý�ò!�}öíýa��õkù^ù\<íý�ö=ÿ
	uòoþkþ��i÷Xü�õsöíý��Xözð�òoð�ó�õÌòoù}ö©ð�ö��´ü�õsözÿkô��ûíý�÷ið\þký�ôhûhôhÿköíø£ø\öíì�ð¹þkõk÷��¹ÿkö�ý�ô��}ô��Xöíý�þkõ����i÷Xü�õsöíø\öíì�ð�õkìsö¿þêöíý�ø$õkð�òoð�÷Xó�ì§¦n¨+¤i©�ÿkö���òø�òoý�ü�õsö��ªP�ì���õk÷ið�ö^úÃð�ó�õ��:�Xö
��ù^ý�òoþ�3sö
��÷���ó�ø\ó�ý�þ�3sö
�¬«�­ 6 ��òBø�òoý�ü�õsö$��ó�ì�ð�ûhó�ì���÷Xÿkôíý�ô
�ûhó�ø£ø\ö¿þký�öíõ��}ö«ÿköK��	 ÷Xÿköíì�ð�÷ið�ô«ÿkö�0²ó�� �0l»ö¿ø\ôhÿO÷iõkø ð�òoð�ó�õsô¯®° öíð5��ò©ø�òoý�ü�õsö¿þºöíý'�øÀõkð�ôhö±¦n¨+¤i©���ó�ì�ð$ý�öíìsÿOõ��&þkõ����i÷Xû��Òl�òa�}ôíý�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì^�P	_ö8>ºöhûíð�õsö�ò#�Xó�ý���ûhó�ø£ø\ö¹ÿsòoì��*�Xöþký�ó�ð�ó"ûhó��Xö´ûíý�Q�þkð�ó�ù^ý�òoþ�3k÷Xü�õsö´ôhü�õk÷���ò#�Xöíì�ð 6 ��	uòo÷Xÿkö´ÿ
	 õkì¿ÿkô�>¿ý�ôíþºôíð�ô¯þ��iõ���÷Xöíõký��MJ�ó�÷��!��l»öð�ò#���Xöqòoõ�N��GM´ÿkôhûíý�÷ið¥ûhö¡þký�ó�ð�ó�ûhó��Xö��
² �G�j�N�����P�D�X�³�H�´�
�x�N�[�¶µ;���O�H�B�_�
M��c0²ó�� ð�òoð�ó�õsö��Xö¯ø\ôhÿO÷iõkø ° ò!�}öhû¡õkìsö¡ø�òoý�ü�õsö�¤\öíð�ó��kð�÷Xöíì�ðV®°
��ð�ó�õkð�ö
���Xö
�Zø�òoý�ü�õsö
�&�^ò#�i÷Xÿkö
�@��ó�ì�ð&�Xö
�	þºöíý�øÀõkð�òoð�÷Xó�ì���ÿkö�¤G7

· �c0²ó��¿û(3só�÷���÷ið�õkìsö¯þºöíý�øÀõkð�òoð�÷Xó�ì1¦=ü�õ 	 ÷��»ûhó�ì���öíý��}ö���öhûíý�<íð�öo��c0²ó�� ý�ô��\<��Xöl®° öíð¸¦n¨+¤i©
¹ �8�!�Q���P�D�<�§�Ò���D�������-º �i�
M�� 9 �i÷Xûhöbý�ôhûíõkþq<íý�ö���ò&þÌòo÷iý�öA¨\®°�» ¦n¨+¤�©�©Zöíð	ÿköíø�òoìsÿkö 6 0²ó�� ÿkö��iõk÷þký�ó�õ��}öíý�ü�õsö¼®° ûhó�ì�ð�÷Xöíì�ð@�k÷Xöíì"¤
· �c0²ó��Dù}ôíì¶<íý�ö ò#�Xôqòoð�ó�÷iý�öíø\öíì�ðåõkìsöåþºöíý�øÀõkð�òoð�÷Xó�ì¾½4ú�ûqò#�Xûíõ��Xö

®°c¿EÀ ½n¨\®° ©²ü�õ 	 ÷��»ð�ý�òoì���ø\öíð 6�9 �i÷Xûhöo�� 9 �i÷Xûhö¡ÿköíø�òoìsÿkö 6 0²ó��«ÿkö��iõk÷»ý�ô��}ô��Xöíý,�
Á ��ó�÷iðc½4úsòoõsü�õsö���ûqò�� 9 �i÷Xûhö��}ôíý�÷?>ÌöÀü�õsöÂ®°c¿EÀ ½n¨\®° ©
Á ��ó�÷iðc½n¨+¤�©²öíð 9 �i÷Xûhö¡ûhó�ì�ð�ý�Ã��Xö$ü�õsöÂ®°c¿ ûhó�ì�ð�÷Xöíì�ð/�k÷Xöíì"½n¨+¤i©���c0²ó�� ÿkó�÷ið¹öíì�>sì þký�ó�õ��}öíý 6h9 �i÷Xûhö ü�õsö���ò©ø�òoý�ü�õsö ûhó�ì�ð�öíì�õsöÿsòoì��f®°c¿ ö
��ð:�^ò#�i÷Xÿkö^ú�7�ÕS�!Õ�ú�ü�õ 	_ö����Xö©ý�ô
��õ��ið�ö4�k÷XöíìJÿ
	 õkìsö©þêöíý'�øÀõkð�òoð�÷Xó�ìåÿköV¦n¨+¤i©]��÷��´ÿkô��}ó�÷��Xöh��	 ÷���ó�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\öVÄêú²ð�ö��´ü�õsö
Ä[¨+¦n¨+¤�©�© À ½n¨+¤�©

Å�Æ_Ç[È+�IÆI� N��GM)��z"û�3sôíø�ò�ÿkö�;4÷ið�ò��	öíìa�}öíý���÷Xó�ìÉ�P��Vs9'���)tu9'�&R���vxwN�
ÊdËsÌ ¡'ª�À&´(£F³�¢�²#¡'¨?Í$Î[Ï1ÐdÑQÎsÒ�Ó�Î�Ô<¡L©?Í�ÕjÏVÐdÑ�Õ�Ò�Ó�Õ�ÔL¬!­8Ö�Ñ'×�¡j©?Ój×G¨¼­�¥
©I£�¡j¨¼¢�¡'§j©�¤¦¿�¡'·&¡'¥
©<«�º ¡j¥#¨¼¡'·�»#«¦¡±�¡j¨�¨¼­�·&·&¡j©�¨Y¡j©O±�¡'¨�³(£�Øj©�¡j¨'¬�¨¼­�¥
©0¤¦¨¼­�·&­�£�¢�²#¡'¨0¨¼¨¼¤I¤¦«X¡LÀ�¤¦¨B©�¡�ª#¥�¡&»#¤ õB¡j§j©�¤¦­�¥�Ù�©�¡j«°«¦¡.µ
ª#¡ªÚQÛ�Ü�Ò:ÝZÞ�ß
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A M�� n
P�àKJ�òo÷Gáqúkó�õIá�ý�ö��Xö
�Zþký�ó�����<íø\ö
��ý�ö��Xö��}ô
�	ÿsò-à��&��	uòoý�á�÷Xû��Xö���ý�ó��kõ���á�ö
����ö¡ö¬á�ò-á�á�ò�ü�õsö´ÿkö
�ò-àIàk÷��}öíý���òo÷iý�ö
��7Tú �i�X�j�$�\ X�<�_�a�#�Q�����-º �_�pº ���p�+�¼�)� \ �Q���b�nâ��Q�
�$�Ò�I�"ã´�H�S i�_�dµ�[���P�D�X� �
�����D�V�Ò���8�X���������x�!���_�8� �rä¡ò-à�����ò¹þký�öíø£÷�<íý�ö�þ�3Ìò���ö�ÿOõ=ÿkô�>�ú<�Xó�ý���ü�õ 	 9 �i÷Xûhöÿköíø�ò-àsÿkö���	 ÷���ó�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\ö3½4úºö����Xö�ö
��á´ò#�Xó�ý��¯ö¬à©ø\ö
��õký�ö£ÿkö&ý�öhûhó'à���á�ý�õk÷iý�ö3¤[�[åí��ò5>¶àÿOõ©þký�ó'á�ó�ûhó��Xö^úr0�ó��©ÿkó�÷Gá¡þký�ó�õ��}öíý¡ü�õsö*��ò¹ø�òoý�ü�õsö�ûhó'àQá�ö¬à�õsö\ÿsò-à��p®°c¿ ö
��á���ò#�i÷Xÿkö�ö¬àø\ó'àOá�ý�ò-àQá$ü�õ 	_ö����Xö\ö
��á¡ôíù�ò#�Xö 6 ¦n¨+¤i©íú 6 õIàsö�þêöíý�ø$õIá�ò-á�÷Xó'àBþký�<
�!�
;äó�õký�Q«þÌòoý��}ö¬àk÷iýqú»÷��ÿkó'àIàsöæ½n¨+¤�© 6.9 �i÷Xûhö��'PY���Xö�ÿO÷���þºó���ö�ò#�Xó�ý��4ÿköæ½n¨+¤�©�ö¬á4ÿkö$½4�³÷��G�iõk÷���õi{Aá4ÿ
	 ÷GàN�}öíý���öíýY��	 ÷���ó#�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\ö�½�þêó�õký�ý�ôhûíõkþºôíý�öíý-��ò¯ø�òoý�ü�õsöZ÷Gàk÷Gá�÷�ò#�Xö¸¤ À ½�ç[è'¨+½n¨+¤�©�©
� 9 ÷Gà���÷
ú 9 �i÷XûhöZþºöíõIáõIá�÷��i÷���öíý£ûhö¬á�á�ö�ø�òoý�ü�õsö"��ó�÷Gá�þºó�õký���ö)J
òo÷iý�ö¹þÌò�����öíý�þêó�õký30�ó��o��÷iø£þêöíý���ó'àIàk÷?>Ìûqò-á�÷Xó'à<7Tú��ó�÷GáZþºó�õký���ò&ý�öíþký�ó"ÿOõk÷iý�öÀÿsò-à��	ÿ
	uòoõIá�ý�ö
��ø\ôhÿO÷�ò���ò-á�á�ò�ü�õsö´þÌòoý	ý�öhûhó�þk÷XöP7��

~q�G�j���r�d� é �P�u���<��� \ �S�Z���ê�Ò�K�[�#��� \ �O�
2²ó�ø£ø\ö*�Xö´ø\ó'àQá�ý�ö*�Xö´þký�öíø£÷Xöíý¯þký�ó'á�ó�ûhó��Xö$þký�ô
��ö¬àQá�ô$þÌòoý	zX�q2¸ý�ò!�}öíýqúê÷���ö
��á�àsôhûhö
�'���òo÷iý�öZÿköM�i÷Xöíý�ö¬àQá�ý�ö	öíõ��&õIà\ÿkö
�5ù^ý�òoþ�3sö
�¸ö¬áY��	 ÷iø�òoù}ö 6 á�ò-á�ó�õsöíý!�8l»ö&��û�3sôíø�ò¯þký�ó�þºó���ô�÷Xûí÷ý�öíþký�ö¬àsÿ ûhö��iõk÷ºù}ô¬àsôíý�ò#� þký�ô
��ö¬àOá�ô¡ÿsò-à��M�Xö&á�ò#���Xöqòoõ�0�� · þÌòoù}öEMx¡�¡���0�ó�� ö
��áM�Xöbþký�ó�þký�÷Xô��

á�òo÷iý�ö¯ÿ
	 õIà¹ø\ôhÿO÷iõkø ° �QyL�êÿkôíþºó���ö¯òoõkþký�<
��ÿ
	 õIà�á�÷Xöíý���ÿköbûhó'à�>áò-àsûhöbõIà�÷���ó�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\öÿkö¡ù^ý�òoþ�3sö
�&¦+ò�����ó�ûí÷Xô 6 ûhö¡ø\ôhÿO÷iõkøK�uyL��ÿkô��}ó�÷��XöÀþkõ����i÷Xü�õsöíø\ö¬àQábÿköíõ��¿ù^ý�òoþ�3sö
��ë_ì¡ö¬á
ë è À ¦n¨Xë ì ©��f.�Gá�ôíý�÷Xöíõký�öíø\ö¬àOáqú^ü�õÌò-àsÿ 9 �i÷Xûhö���ó�õ�3Ìòo÷Gá�ö-�}ôíý�÷?>Ìöíý4ü�õsö$0�ó��$ö
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���(3����"!G3 ù ����á�ü$#�� + P�à��<�IüGá���ý\üGþC�Iû'üGá�@¬á<���
üGà�� ø � ø ����ú ù àIü�<
������û�������á���� ù à��¥þ�ÿ üGú ù ��� +

2��
�8�¬à�� ù àOáxýQþ ù �iüL> ø ���¬à����%����üGà��¬ü$� ù þ��L�¬àOá<�������%����û'á�û���û'þ��U�¬ánþ��B��� ø � ø ���¬àOá�����á������
���¬þ$�IüO02�¬üIà��ªà ø ��������üGá��B�������¬à������������IþGü��B���?ÿ �Ià �>�
�Iþ��
� ù ��3����Xë�ý_���Iü���û'àOá�ü��¬àQá�þ����¬ü$���
�IüGáï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à<7 + 2����(3 ù à����¬ú&�¬àOá��<�i{Aá 6 ���¬à�������þ�ÿ üGú'�8�
����û'àIàIü?>(� ù á�ü�û'àT� ø �
��üGá�� ù ��� ù 0
� ù # ù àOáEüGú'�qû
����ü$�Iþ���ýN��û�����þ ù ��û'à��iüGá�ü�û'àI�����Aþ��5�
� ù ��3���à��,��û'àOá�ü��¬àIà��3���?ÿ �Ià:�IàIü������
��3��¬ú3üGà ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à +

z[ÿ üGþ��¬àS������<¬þ����Iþ$����ü��
�����xý��Ià�� ù á�á ù �4����� ù �¸üGú'�A�
����û'àIàIü?>(� ù á�ü�û'àM����á ù þ�û������¬à4#�ü�� ù 0
��� ù �Iþ�� + l�ÿ ù á�á ù �4� ù àQá.�8�
�Iá��Iá�üGþGü��>�
�����¬á ù �Iá<���5�¬ü$���
�IüGá6�qû���������J ù ü$���&� ù �>���
���qû�����þ��
����û�����ü ø á ù ü$���	þ ø � ù þE� ù à��æþ����æú��IþGá�ü$�Iþ������ ø >(�B���3����û'á�û���û'þ�� + c_û��Iá���J+û'ü��xýiþ ù ��û'ú'�Iþ��"!iüGá ø
�������¬á�á�� ù á�á ù ����������á¥ü����¬àQá�ü��4��� 6 ���¬þGþ������IüF��û'à����IüGácþ�ÿ ù á�á ù ��� ù àOá 6 ���¬á<��û���#��
��þ����¬ü$�10
�
�IüGá ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à¼üGàIüGá�ü ù þ��¬ú&�¬àOá3üGàQá<��û����IüGá � ù ��þ�ÿ ù Q ù àOá102����û'üGáSPR�����6���
��!:��üGá<� ù á�ü�û'à��
à ø ��������üGá��¬àQá,���T� ø ��û���#9��ü$�=�Ià`� ù ����û������ ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬àa� ù à��=�Iàb�
� ù ��3�� + 1 �xýJ���¬á�á��
á>c���3��6����áB�Iþ$���MJ ù �¬üGþ��	þ�û������������Iþ$����ü��
�������(3��¬ú3üGà�����û'àQá%��� ø ���¬àQá���� ù à��¸þ����
� ù ��3�� +
~q�G�j���r�G� d ��e��G�?���Ò�O�)�Ò���[�!�r�8�u�D�Q�,f�g�hjiCk�l�m�iCn oXg_p9qCgp�-�<�����D�K�!���!�X�i���<�$�+���D��H���[�N���Ò�#�B�X�P�B���
r ������üL�Iü��¬às�¬àaá ù á�û�� ù ���;���?ÿ)�¬àQt¶à����
�<����üGàQá�üGà��¶ý¸þ����-�Iû'àIà ø ���±üGà�� ø � ø ���-� ù à��±þ��

ú ø �iü$�Iúu�qû������<�Iü$#��¬àQá�þ�ÿðû���v<���¬á�üOw��rÿ ü����¬àOá�üOt(�
�.�Ià��=�¬àQá�üGá ø ���Aú ù àIü�<
���=�IàIü��4����ýR���¬á�á��
�¬àOá�üGá ø �[û���# ù àOá�@¬á<��� ù ������üE�Iü��¬à@�Ià����8�
����û'àIà������?ÿ �Ià��	á<� ù à�� ù �¬á�ü�û'à +x û����3� ø vsû����
�5�Ià`�����,�����5�>��y ø ú ù �xý$üGþcà?ÿ)����á�à4�IþGþ��¬ú&�¬àQá3�A����û'üGà`���@���¬á�ü$���
��þ����
�Iû'àIà ø ��� ù v�û��Iá ø ���'Puþ����&úAû9�iüOt(�
���<�i{=� ù ú3ú&�¬àOá�û��1þ��������¬ú'�Iþ ù ���
���qû�����á<��û'ú'�8�
�	þ��
� ø á����¬á��
���&��û'à���á�üGá<���-� ø v�z@�Ià ø ��y����-���-���¬þ$�IüO02�¬ü��{#\û'ü$�Eþ����.�iüL> ø ���¬àOá��EàIü$#�� ù ��!]�rÿ ù á10
á ù ���������¬àÉN + N + �5� ù ����MxN#��| + r üGà���ü�ý������%����û'á�û9��û'þ������8�
��ú&�¬á�á<� ù ü��¬àOá�����# ø ��üOt(�
�cþ ù # ù 0
þGü��iüGá ø �rÿ �Ià��&ú ù ���4����û��-�rÿ �Ià��L�¬ú'�����¬üGàQá���� ù à��J� ø # ø þ��
�¥þ ù úAû'üGà������&üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à@�<���
���¬þGþ��"02�¬ü + l ù �Iþ$��� ù ��áJ������w+û'à��¬á�ü�û'à������%� ø á����¬á�ü�û'à ù �¬á<���¬þGþ������Iû'àIà��¬àQá����æþ�ÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à
�<���nþ����J�Iû'àIà ø ���J� ù ���¬þGþ����	# ø ��üOt(�¬àQáJ�Ià���y4}9�[û'á<y¶<����%�����IþGü��4���¬ú&�¬àQá���û'àIà����¸ú ù ü�����üGú 0
�Iþ��¬ú&�¬àOáB� ù � ù ú ø á<� ø ��� ù ���Ià����¬þ ø
+�~ à ù v�û��Iá�� ù üGà���üC�Ià�����û'àOá<� ù üGàQá����<�����Iþ ø ú&�¬àOá ù ü$���
� ù �%� ù ���qû���áUz.�Ià�� ù ������û9��y�� ù ��}Qú ø á<��ü��������¬þ ù ����ü������ +x û�����@¬á<��� � ø �¬þGþ��¬ú&�¬àQá.�8{=� ù ����ýE�Ià��=��û'þ$�Iá�ü�û'àp�P�"��9'���)tu9'�B����vxw+���qû�����þ ù �iü�����üGú6��0
þ ù á�ü�û'à?�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à:�<�����qû
���6�����/þ������Iû'àIà ø ������û'àQá&üGà�� ø � ø �������/ú ù àIü�<
��� ��û�������á��
� ù à���þ��/ú ø �iü$�Iú*P8��üN�¬þGþ�������û'àOá	úAû9�iüOt ù �Iþ����xý8�Ià^����û'á�û���û'þ��'z,�iü$#��Iþ$� ù á�ü�û'àÂà4�IþGþ��'���
��û'àIà ù ü���� ù à�����à?ÿ ù ���qû���á��5��ü��¬à + 2��=��û'à���á ù á�à¶û����/þ ù ü������=�A�¬à��>�
�6�����=�Iþ$�Iá�Ã'á �4����þ����
�Iû'àIà ø ���xýiþ�����á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú þ$�IüO0�úA@¬ú&�����
#9� ù üGáæüGàOá��
�<#��¬àIü$��� ù à��æþ��L����û9�������<���xý9�¬áæà¶û'à
� ù �%���
�<#�ü$�%��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQáU�����<�����qû���á�z'�����%�Iû'àIà ø ��� +r �¬á<���¬þGþ��¬ú&�¬àQáxý�þ ù � ø �
����üGá ø �rÿ �Ià'����y ø ú ù ���ªá ù á�û�� ù �������
�[û
�>�����>���¬àOá�ü��¬þGþ��¬ú&�¬àQá��<���
� ù ��û�������á������>� +E� û��Iá��"w:û'ü��xýE� ù à��	þ ù ��� ù á�ü�������ýqþ�ÿ ù á�á ù �4���Eú&�¬à ø �&� ù à�� Ö 0¸zi}iM × ��û'àQá<���



MxN�} ��Å�Æ��������(Ç�È�É���Ê�Ç���Ê<ÅBË
�/ÈSÌ5Í�Ë�� Î Å���K8Ë�Ì ÎXÏ É��6�PÅYÈSÌ��8É�Ç�Ç�É�Ð:Æ�ÈSÌGÅBÉ+�!Ê��ÒÑ É�ÊI�X�!Ë�ÐpÌGÅBÉ+�!Ê
þ����Aá ù á�û�� ù �����5����û��qû
� ø �=� ù ��þ��Éz�ä���y.���
�qû
���@�<���=�Ià��S����á�üGú ù á�ü�û'à`����þ ù ú ù �������
ù üGà���ü/������þ������ ø �qû'à��������<���������>��ü$#����Uw+û�����àIü������ ù ���IàVû�� ù �¬þ��'��y ù �<� ø ���.��û'àQá<��Ã'þ��
��þ ù
��� ø ���¬à����5�rÿ �Ià��Aú ù �������=� ù à����Iàpú ø �iü$�Iú + l ù � ø ������üGá��5���&���¬á�á�� ù á�á ù �����AúAû'àQá<���
�Iû'à���þ�ÿ üGàOá ø ��@¬á&���,�iü��<�[û
�>�
�.�rÿ �Ià]����y ø ú ù �Iû'àIà ù àQá.�Iàlú3üGàIüGú6�IúG�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'àQz
�Ià ù á�á ù ��� ù àOá +

P�à.��û'à��¬þ$����ü�û'à?ýxþ�ÿ ü����¬àQá�üOt(� ù á�ü�û'à'����áF�Ià��	��������á�ü�û'à6���¬àQá<� ù þ����¬à.�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'à.�rÿ üGà�0
w:û���ú ù á�ü�û'à?ý4�¬áJ������á�û��IáJ� ù à��nþ ù �A�
�����A���¬á�ü$#��%����á ù á�û�� ù �����¬á����'t¶à����
�<����üGàOá�üGà�� +�x û����
���¬þ ù ý�þ�ÿ ù � ù �Iá ù á�ü�û'à-�����/����û'á�û9��û'þ�����z��iü$#9�Iþ$� ù á�ü�û'à�à��IþGþ������%��û'àIà ù ü���� ù à��������¬ú6�Iþ��¸@¬á<���
�Ià�� ��û'þ$�Iá�ü�û'à;��û'à�w+û���á ù �Iþ���ýqú ù ü���þ�ÿ üGàQá ø �
� ù á�ü�û'à:��� �����L����û'á�û���û'þ������ ù à���þ��������>y ø ú ù �
���êá ù á�û�� ù ���M�[û
�>�3���
��!]����û��Iþ�<¬ú&��� + äEÿ �Ià��3� ù ��áxý�þ ù á ù üGþGþ��S������û���v1�¬á���ú ù àIü$���Iþ ø �
� ù à��������	����û'á�û9��û'þ����J����á����¬þ ù á�ü$#��¬ú&�¬àOá ø þ��
# ø ��ý������4�Iü¶à?ÿ)����á�� ù �ná�û���v�û���������û'ú'� ù á�ü$�Iþ��
ù #����U�Ià�ú ø �iü$�Iú + äEÿ ù �Iá<���U� ù ��áxýOþ�ÿ ù á�á ù �����U� ù �J������û��Iü��&û�� Ö 0¸zi}iM × ø #\û���� ø �¬üO02�����>�<���
úAû'àOá<���¬àQá������B�����	��û'àIà ù ü���� ù à������	�<����þ ù ú ù �������æà��%��û'àQá	� ù ��á�û���v�û������/�����4�Iü��>���xý
�����
y4}9�qû'á<y¶<��������<���%� ù ��á<�<���¬á<�������<�i{=� ù àQá��¬à@��� ù á�ü������ +

ø��'ø ���>�%� þB�u���Iü � �.����� ��� �*ü
lF����û���v<���¬á�üOw��N�����N����y ø ú ù ��������ü$��à ù á<�����$à��Iú ø ��ü��4���	���"w + 0 + NB� ù ��� · }�}�|����¬ú��Iþ��¬àQá

�Iü��¬à���û��<�����<�qû'à������@zT���
��!H���Iü ù ��� ù � ù ü��>���¬àOá=�¬àI�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'àQ�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ý	�¬à
� ù ��á�ü��
�IþGü��
��� ù à��	þ��'� ù �����Vá ù á�û�� ù ���&�¬á����^t¶à����
�<����üGàOá�üGà�� +N� û��Iá��"w:û'ü��xýrüGþ	�"!iü���á��'���
à¶û'ú������
���>���U�iüL> ø ���¬à������ +

���S����� �.��e¥,�%�`n,�%'h4���(�§Y

yXþB�"!�ü���á��,���
��!pá�}��8���'���-��ü$��à ù á<�����±à4�Iú ø ��ü������;P ù #���� ù àIà��"!��±û�� ù #����-������û���0
#9���¬ú&�¬àOáV���"w + 0 + N?� ù ��� · }�}�| + äL��w ù üGá5����þ ù ����û�!iüGú3üGá ø ���¬þ ù á�ü$#��T�����,����y ø ú ù �-���
��ü$��à ù á<�����5�¬á����=�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'à?ý_þ ù �4������á�ü�û'à:���'�qû
���&���&� ù #\û'ü$�6��ünþ�������û'þ$�Iá�ü�û'à��.���
�����¬ú3ü��
����û'àQá ù ���IþGü�� ù �Iþ���� ù �@������û'à�� +
� à��-��ü$��à ù á<����� ù #���� ù àIà��"!�� ù vsû��Iá��3�����'�Iû'àIà ø ������þ ù ��ü$��à ù á<������| ù �¼ú&���>� ù ����ý

ú ù ü��,���¬þGþ��"02�¬ü��8�
�Iá=#\ûj} ù ���
�±üGà�� ø �8�¬à�� ù ú3ú&�¬àOá3���³ú&���>� ù ��� + P�àb� ø à ø � ù þ�ýJ�¬þGþ��M����á
��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQá ù vsû��Iá ø �Bz&þ ù t¶à + å´þ�ÿ ù �Iá<���B�"!iá<� ø ú3üGá ø ���'� ù à ù þ�ý��Ià����A�
����û'àIà���� ø �
���q<
���
þ��êú&����� ù ���S�¬á=� ù ��ü$��à ù á<�����@�qû����=�¬àQ# ø ��üOt(�
��þ ù # ù þGü��iüGá ø
+ 2��¬á�á��M� ø � ù � ù á�ü�û'àQ# ù z
þ�ÿ)�¬à���û'àOá<���B��������û'àQá<� ù üGàOá�����üGú'�qû
� ø ���N�¬à �iü��>��üGú��Iþ ù á�ü�û'à'�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'àAû�÷�þ��$ú ø �iü$�Iú
���
��á�zEá<� ù à����[û���á��
�¸þ������Iû'àIà ø ��� +
r �b��û'àQá<� ù ü$����ýæþ����5��ü$��à ù á<�������,� ù �,������û���#����¬ú&�¬àQáêû->A���¬àQá,�Ià��M�8�
���<�A���¬á�ü$#���üGà�0

á ø ������� ù àQá�� +�~ àb�A�
�Iá,�¬àb�8>E�¬á=#\û'ü$��þ��S��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú���û'ú3ú&�M�IàQ������û���#9� ù àOá3�����
�Iû'àIà ø ���L�4�?ÿ üGþ���û'àQá�ü��¬àOá +Ax�ù �L�"!��¬ú'�Iþ���ýC�¬àS��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü���ý[û�÷�þ�����á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú à��
���
��áB����������#����¬á��
���%����á<� ù à��<�[û���áxýià¶û������qû���#\û'à��%��û'à���á<�<�Iü$�����Ià-�>��y ø ú ù á<y ø û���ü������
û�÷"þ���ú&����� ù ���6�¬á�þ ù �¬þ ø ���
�<#��¬àQá�z=��û'à���á<�<�Iü$�����IàT��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú��IàIü��4��� + å¯þ�ÿ ù �Iá<���
�"!iá<� ø ú3üGá ø ���?� ù à ù þ�ý?þ�û��������3þ ù � ø ���
�Iá�ü�û'à?ý?þ ù �¬þ ø �¬á�þ��&��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú��A�
��ú&�¬á�á��¬àQá
�������
#��¬àIü$� ù �êú&���>� ù ��� ù üGà���üF�iü�����üGú��Iþ ø
+
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���S���SR ��]��§e�Yqg\Yr#�%-]j^ `n,�%³%-h��	�(�§Yr%�`n,¯%'# �j^�Y[U�!�g\, ,IU³`�, `$#�%'%'#2�´!$W�Yu(
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lF��� ���>y ø ú ù �'���5��ü$��à ù á<������à��Iú ø ��ü��4��� ù ������üJ�Iü��¬à]�4���,���
��!7���,�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'à
�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à¼à ø �����>��üGá��¬àOá/þ�ÿ �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à]���5���
��!;w:û'à��¬á�ü�û'à��6�iü���á�üGà��¬á���� + ä������[û'üGàQá��
��û'ú3ú��Ià��B�¬àQá<����������w:û'à��¬á�ü�û'à�� ù ��� ù � ù ü������¬àQá ù ������Ó&à ù á<�����¬þGþ��¬ú&�¬àOá%�¬á���û'àOá���� ø ���¬àQá ø �
� ù à��¥þ��	á ù �Iþ�� ù �ÉN + · +

� �D�<�����P�i�#� ¹ ���x�P�+�4�_�D���P�D�<��
�����N�#��º ��� �$â��B�_�F�<�-�����P�S�X�
ú&����� ù ���&P�¡ ú ø �iü$�Iú¢P °

y ù ��y ø�£ �����Iû'à�� ù àOá'P6¤¡ �Iû'àIà ø ���6PI¤
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� ù þGüGá ø ���%�����Yë���#9�����xý
���Iü��>�4���3�qû����'����û'á ø ���
��þ����Aú ø �iü ù ���?ÿ üGþ ù ��y¶<¬á���ý$0ªû�� ù �A����û'üGàb���±þ ù � ù ü$���
¨�¢ » ¤i©�PIüGþF��û'àOá<��Ã'þ�� ù þ�û������¬àêúA@¬ú&�	á��¬ú'���cá�û����¥þ���� ù �Iá<�����cú ø �iü ù �rÿ r þGü����Yî

Á ��ü r þGü����	�¬ú'�Iþ�û'ü��	�Ià��	�¬þ ø �iü���á�üGà��¬á��J� ù à��F��y ù �����nú ø �iü$�IúÃ�4�?ÿ)�¬þGþ��/����û'á�<
����ý)ú ù ü���Iá�üGþGü��>�%�Ià��¸ú ù �������¸ü����¬àQá�ü��4���-« ÊQýO0æû��Aà?ÿ ù �8����û'üGà,�4���%�������¬þ ø ����û��<�������[û'à�� ù àQá
ù ��!1ú ø �iü ù ���?ÿ üGþ ù ��y¶<¬á��5�¬á����Eþ ù ú ù ���4���'�rÿ r þGü���� + 2��
�8�¬à�� ù àOáxýR���¬þGþ��"02�¬ü��Iû'üGá
� ø ���
�J�Ià ø à¶û���ú&�¸á<��û����>��� ù �5���%�¬þ ø � +4x�ù � ù üGþGþ��
�����xý4�Ià��¸úA@¬ú&�¸ú ù �������B�8�
��ú&�¬á
ù þ�û������rÿ ü����¬àOá�üOt(�
�������B�A�
����û'àIà����%�iüL> ø ���¬àQá���� î

Á ��ü r þGü������iü��>��üGú��Iþ���� ù à��U�����æú ø �iü ù �Ià���ú ù ���4�����iüL> ø ���¬àOá���ý�á�û���vsû������Lz/þ�ÿ ù ü�������cþ ù úA@¬ú&�L�¬þ ø ý4�¬þGþ���à��U�A�
�Iá ù þ�û������>�%��û'àOá��¬àQá��
�%���U� ø ���
�Bz�0æû���þ�����ú ù ���������
�Iá�üGþGü�� ø ���	� ù à��nþ�����ú ø �iü ù ���æþ ù á<� ù à�� ù �¬á�ü�û'à5� ù �	� ù à���þ ù �[û'àIà����¬þ ø ý\0æû��&����ánüGà�0
� ù � ù �Iþ����rÿ ù ��ü$�	�<���	������à¶û���#��¬þGþ���� ù �����Iü���üGá�ü�û'à��xý\ú ù ü��/�[û
�>� ø � ù àOá�þ ù �¬þ ø �rÿ r þGü�����ý
üGþ8����á ù þ�û���� ù ���>��üA� ù � ù �Iþ����rÿ ù ��ü$�B�<���$þ����$ú ø �iü ù �rÿ r þGü����U���?ÿ üGþ[à����qû
����<����U� ù � î

Á ��üIþ ù ����û'á����¬á�ü�û'à=� ø ���IþGá����rÿ �Ià��%�¬þ ø �¬á��rÿ �Ià��¸ú ù �������%�iüL> ø ���¬àOá�����z���y ù �����Bw:û'ü��xý
þ ù ��������ü�û'às���^�����-����û'üGá��-����á-� øxù þGü�� ø �^�¬às��y ù à���� ù àOáM��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àOáêþ�ÿ ü����¬àQá�üGá ø
ù á�á ù �>y ø �=z�þ ù � ù ü$����¨�¢ » ¤i©�ú ù ü�� ù �;����üO!T���/þ ù ������á�ü�û'à^w ù ��á�ü��iü��
����� �rÿ �IàVá<��<��
�
� ù à���à¶û'ú������������������ ù ü$����� +l ù à¶û'à�0 � ø �����iü ù á�ü�û'à^���¬ú6�Iþ����Iû'à�������û��Iþ ø ú ù á�ü��������¬à�á ù á�û�� ù ��� +

P�àSt¶à����
�<����üGàOá�üGà��¶ýE���¬á�á�������û�����ü ø á ø ����á ù ����û'þ$�Iú&�¬àOá&üGà��iü��<�8�¬à�� ù �Iþ�� + P�àT�8>8�¬áxýC��ü
�Ià����>y ø ú ù ���
# ù üGáA@¬á<���-� ø �����iü ù �Iþ���ý ù þ�û����'�IàI�Iá�üGþGü�� ù á��
���&�qû����<� ù üGá=�>y ù à����
�Aþ�ÿ)�¬ú 0
�����¬üGàOá��S��û'àOá��¬à4���T� ù à��&� ù ��û��Iü��3� ù �&���¬þGþ��S���±à?ÿ üGú'�[û���á��@���Iü%�rÿ ù �Iá<����ý	���3���Iü%����á
�"! ù �¬á��¬ú&�¬àOácþ�����û'àOá<� ù ü$�������3���Iá�������y��
����y ø
+

Ê¿Ë  X¡j§'¤G¨¼ª�¢#¢�­�¨¼¡-µ
ª�¡H«¦¡'¨ §'«¦¾'¨ ¥#¡Y¨¼¡j£�¿�¡j¥!© ¢#³�¨jòO«°³O´�¾'¥#¾j£F³�©�¤¦­�¥�±�¡Ò«¶³�·�³(£Fµ
ª#¡�Â
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�/ÈSÌ5Í�Ë�� Î Å���K8Ë�Ì ÎXÏ É��6�PÅYÈSÌ��8É�Ç�Ç�É�Ð:Æ�ÈSÌGÅBÉ+�!Ê��ÒÑ É�ÊI�X�!Ë�ÐpÌGÅBÉ+�!Ê
���S����� ÌE]?g\U���,¼`�,�%�Y[U'U�Y ¸ !�,�%

lF���ªàIü$#�� ù ��!-�rÿ ù á�á ù �4������û'àOá<����þ��������>y ø ú ù �����L��ü$��à ù á<������à��Iú ø ��ü��4������û'àQá ù ������Ó
ø á��¬à������ + lnÿ ù á�á ù ��� ù àOá��A�
�IáB��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQá%� ù �<#��¬àIü$��z6����û����Iü$�����Ià�����ü$��à ù á<�����L# ù þGü����
ù ��� ù ��á��¬à ù àOá�z6� ù �¬ü$�Iþ��U�qû������Ià�ú&����� ù ���U���?ÿ üGþ�à��L��û'àOá<��Ã'þ���� ù ������á�û��Iáxýiû��-�¬à���û����
zH� ø �
��� ø ���
�@� ù �¬þ ø �{#\û'ü$��0 + N + oH� ù ��� · }�o�| + P�àÍ�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àÈ�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ý¸þ ù
�
� ù à4�Iþ ù ��üGá ø �����¸û���v<���¬á�üOw�������á%��üGú3üGþ ù ü$���&P

Á � �x�+�<���i�<�[�#���NÎÒ�D�?Ï
Á ä ø á����¬á�ü�û'àT���	þ ù ��� ø ���¬à������rÿ �Ià�ú&���>� ù ��� +
Á l����¬á<����������ú&����� ù �����iü�����üGú��Iþ ø
+
Á �Éû9�iüOt(� ù á�ü�û'à £ �<��������������ü�û'àT����ú&����� ù ��� +

Á �����!�<�����[�7Ï
Á �Éû9�iüOt(� ù á�ü�û'à]���]��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��]����þ ù ú ù ���4���5���¬à�� ù àOá&���¬þGþ��"02�¬üªüGà�� ø 0
á����¬á ù �Iþ�� +

Á yXà����
��á�ü�û'àÐ�rÿ �Ià�� ù �Iá<���Âú ù ���4���7���¬à�� ù àOáÉþ����M���
��! ú ù ���������T� ø á����¬á ù �Iþ����
�����¬þGþ���üGàIüGá�ü ù þ����¬á%���¬þGþ������	þ�ÿ ù á�á ù ��� ù àOáÄ| +

Á g �¬á<� ù üGá6��û'ú'�Iþ��¬á ���3þ ù ú ù �������=���H��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��:���¬ú'�Iþ ù ���¬ú&�¬àOá � ù �
�Ià�� ù �Iá<���	ú ù ���4��� +

ÁaÑ �B���[�N���Ò�#�B�X�P�B���]Ï
Á �Éû9�iüOt(� ù á�ü�û'à^���^��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��^����þ�ÿ)�¬ú'�����¬üGàQá�� ���¬à�� ù àOá����¬þGþ��"02�¬ü�üGà�� ø 0
á����¬á ù �Iþ�� +

Á yXà����
��á�ü�û'à'�rÿ �Ià�� ù �Iá<�����¬ú'�����¬üGàQá������¬à�� ù àOá�þ��������
��!6�¬ú'�����¬üGàOá������ ø á����¬á ù �Iþ����
�����¬þGþ���üGàIüGá�ü ù þ����¬á%���¬þGþ������	þ�ÿ ù á�á ù ��� ù àOáÄ| +

Á g �¬á<� ù üGáU��û'ú'�Iþ��¬á����	þ�ÿ)�¬ú'�����¬üGàOá�� ���T��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��S���¬ú'�Iþ ù ���¬ú&�¬àOá�� ù �
�Ià�� ù �Iá<�����¬ú'�����¬üGàOá�� +

���S���S� Ò.Ó�,(�§e$W�,�%;ÔæW�b�Y[U'U�Y ¸ !�,¼`cb�ÕÇÖ3× ,IUÉW�b�Y[U'U�Y ¸ !�,pe$Y[g1g\,uhi]?e$#�,
lF�%y ù ��y ø �+û���þ��B�����Iû'à�� ù àOáÄ|��rÿ �Ià=��Ã'á ø �¬ánþ������Iû'àIà ø ���J���æþ�ÿ ù �Iá<���cà��%��û'àOá�� ù �����

úA@¬ú&�3à ù á<����� +�Ù�øxù àIúAû'üGà��xý�� ù à������
��á ù üGà���� ù �)ýrüGþ������ ���Øv�û'ü$��à��¬àOá + z + 2J� ù #��
�xýR� ù à��Ö 2��SKUK�¡�ñ × ý ù úAû'àQá<� ø �4���ªþ����/���>y ø ú ù �/���ªá ù á�û�� ù ���¥üGà4#��
����ü$�Iþ���� ø á ù ü��¬àOá/#9�IþGà ø � ù �Iþ����
z �Ià�� ù á�á ù ����������û'á�û9��û'þ ù ü$����þ�û����>�4���	þ���ú ø �iü$�Iú üGàIüGá�ü ù þ ø á ù üGáU�����4�Iü����[û����cþ ù � ø á����"0
á�ü�û'à +

z�û'ü��¬àQá ° �Ià�ú ø �iü$�IúÙ�¬á�¤:�Ià��êú ù ���4��� + lnÿ üGà����
��á�ü�û'àb����þ ù ú ù ���4���S����á'� øxù 0
þGü�� ø �,���¬þ�û'à]�Ià��±û�� ø � ù á�ü�û'àHw ù �¬üGþ��¬ú&�¬àOá3üGà4#��
����ü$�Iþ��3�¬á�þGüGà øxù ü$���±à¶û'á ø �-¥ + lF��ú ø �iü$�Iú
ú ù ����� ø ����á.�Iû'àIà ø � ù �´®°U©&À ¥\¨ °�» ¤i© + l ù w:û'à��¬á�ü�û'à]¥ ø á ù àQá ��û'àIà����-�¬á�üGà4#��
����ü$�Iþ���ý
�Ià ù á�á ù ��� ù àOáL�8�
�Iá ù þ�û�������� ø á��¬à������.� ø á��¬àIü$���IàÉû���ü$��üGà ù þ ° ³F�¬á%�Ià���ú ù ��������¤4³rá��¬þ��
������¤u¨O®°U©\»�° ³ » ¤ ³ © À «9¬X­4® + P�àT�8>8�¬áxý¶üGþ?þ$�Iü��<�i{Aá����������¬à�������� ù ����û�������ú ù ���4����¤ ³ �¬á
�rÿ üGà4#��
���>�
�cþ ù w:û'à��¬á�ü�û'àS¥&P ° ³ À ¥-ç[è'¨O®°U©\»jÚ ¤4³G© +~ àT���¬á<��û���#���ü��¬ü�þ ù ����û�����ü ø á ø à ø ������� ù ü$��� ø à¶û'à�� ø �6� ù �	2J� ù #��
�L� ù à�� Ö 2��SKUK�¡�ñ ×
�qû����ªþ����ªú ø á<y¶û9�����¥üGà4#��
����ü$�Iþ���� + P�à3�8>8�¬áxý�z�þ�ÿ ù ü��������&þ ù w:û'à��¬á�ü�û'à3���Ly ù ��y ù ����û��3���
�����Iû'à�� ù à�����ýrþ���ú&����� ù ��� �¬á�þ ù ��ü$��à ù á<����� ��û'àOá	üGà��iü�����û��¬ü ù �Iþ��¬ú&�¬àQá	þGü ø � + l ù ��û'þ$�Iá�ü�û'à
����û��qû
� ø �	� ù �n2J� ù #��
�/����á(vØ����á��¬ú&�¬àQáN�������¬à�������þ����N�Iû'àIà ø ����üGà�� ø � ø ���N� ù à��jþ��$ú ø �iü$�Iú
� ø �8�¬à�� ù àOá��������B���¬þ$�IüO02�¬ü�ý ù t¶à=�rÿðû��Iá��¬àIü$�	�Ià3þGü��¬à ù ������ü�w:û���áxý
�¬à3þ����/� ù þ��
�Iþ ù àOá�zL� ù ��á�ü$�
�rÿ �Ià@y ù �>y ø ����þ�ÿ üGú ù ��� +
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lnÿ ù á�á ù �����B� ù �/������û��Iü����{#\û'ü$�ªN + o + M�� ù ����M!o�¡�|N��û'à����IüGá ù ��!EúA@¬ú&���	��û'à�� ø �����¬à������
� ù �F� ù ���qû���á ù ��!���ü$��à ù á<�������xý�úA@¬ú&����ü\þ�ÿ ù á�á ù �����	�rÿðyX0�� ù vsû��Iá��	�Ià���à¶û���#��¬þGþ��nú ù �������
ù þ�û���� �4���,���¬þGþ��"02�¬ü%�¬à]�����IþGü��4���,�Ià��,�"!�ü���á ù àQá�� + 2��¬á�á�� ù á�á ù �4���,����á.�[û
����ü$�Iþ��5� ù �Eþ ù
ú ù �������=����á����
����û9�����¬á�ü$�Iþ��=�¬á6� ø �Iá�üGþGü�� ù �Iþ���ý����5�4�IüJ����á�zêþ�ÿ)�¬à���û'àQá<���5����������û�����ü ø á ø �
�������Iü��������[û����ªþ����J��ü$��à ù á<�������æà4�Iú ø ��ü�������� +�� à-����y ø ú ù ���¬à���ü$�Iþ��Lz6���¬á�á�� ù á�á ù ����������á
�Iû'à���� ø �����iü ù �Iþ��6� ù �¸þ�������û�����ü ø á ù ü$����à?ÿ)����á ù þ�û����%�Iþ$���¸þ����>�
�IþRz.�[û���#\û'ü$�cá ù á�û����
���Ià
ú ø �iü$�Iú +

2���� ù á�á ù �4������üGþGþ$����á<���¬àQáU�IàT� ù ��� ù ������û'ú'�Iþ��¬á3���"w + 0 + N�|�� ù �cþ��������¬þ�2Jy ù ��þGü���� ù �10
#�ü��¬àOá3zVú&�¬á�á<���^�¬àQ�Iþ ù ���T�Ià ù þ$�\û���üGá<yIú&� ø ���Iü$# ù þ��¬àQá3�4�IüU����û����IüGá-�����5��ü$��à ù á<�������
# ù þGü������ + ä���á��¬þGþ���� ù á�á ù �������U��û'àQácüGú'�qû
����ü$�Iþ���� ù #����6�����U��ü$��à ù á<��������à4�Iú ø ��ü���������� ù �
þ����B����û�����ü ø á ø �¥à ø �����>� ù ü$������z/þ��
���%� ø �
����üGá ø ��û'àOáB�Iü��¬àS��û'àIà������xý��¬á¥üGàOá ø �
� ø ���U�iü$�����¬á��"0
ú&�¬àOáU� ù à��¸þ�������û9�������<��� +

P�à-��û'à��¬þ$����ü�û'à?ý�þ ù � ø ú ù ���>y�� ù �Iû��Iá ø �U�qû����J��û'à���á<�<�Iü$�����Ià-����y ø ú ù ���L��ü$��à ù á<�����
Á 7�ÕS�PÕ�� ø t¶àIü$��þ����B����û�����ü ø á ø �������>y��
����y ø ���L�qû������¬à��<�IüGá����
� ø �
�cþ��������>y ø ú ù � Á �8�
��ú&�¬áz�þ ù �
�<}9�Iá�û��
� ù ��yIü��L����w:û�����àIü$����������û'þ$�Iá�ü�û'à����8{=� ù �����B�¬á ù � ù �Iá ø ��� ù ��!&�8����û'üGà�� + P�à
�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àH�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ý?þ ù �4������á�ü�û'à7����������û�����ü ø á ø �6�����4�Iü��������[û�����þ��'����û'á�û_0
��û'þ�� �4�Iü��Iá�üGþGü����/þ�� ���>y ø ú ù à?ÿ ù ��� ù � ùÇÝ áBv ù ú ù ü�� + l ù �iüL{=�
�IþGá ø z,� ø t¶àIü$������� ù á�á��¬àQá����
#�ü��¬àOá � ù à��6�Iû��Iá��-����þ ù ú6�IþGá�ü$�IþGü��¬üGá ø �����/û���v<���¬á�üOwµ���qû������<�Iü$#�ü�� + lF�,� ù � ����þ ù à¶û'à�0
� ø �����iü ù á�ü�û'àS����á�� ù ��á�ü��
�IþGü�<
���¬ú&�¬àQáU�"!��IþGü��¬üGá�� +�x�ù �B� ù ���qû���á ù ��á ù á�û�� ù ����ý(�¬þGþ��U�qû
���&þ��
����û��Iþ�<¬ú&�.���	þ ù ������á�ü�û'àT���"þGü��¬àS�¬àQá<����þ ù �¬þ ø �¬á¸þ������Iû'àIà ø ��� + P�àM���
# ù à��>y���ý��qû����cþ��
t¶à����
�<����üGàOá�üGà��¶ýC�¬þGþ�������á ù ����û'þ$�Iú&�¬àOá¥à ø ������� ù ü$��������þ ù úA@¬ú&��ú ù àIü�<
�����������qû������Ià��
��ü$��à ù á<�����	à��Iú ø ��ü��4��� +

ø���Þ ß þB�C�<þ � üáà*ü �[ü/âR�XüN�
P�à3��� ù á�ü�������ýIþ��L� ù ��á ù �������������
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���'����á<� ù à��<�qû���á +HÙ û�����à¶û����EüGàOá ø �����>��û'à��/ü��¬üBzS�Ià
ù �Iá<�����<�����qû���á�Piþ����B����û'á�û9��û'þ����%� ø �>� ù � +
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�<#�ü���ü�û'à3� ø ��� ù �¶÷ +Ù û����E� ù ��á�û'à��N�����[û
��á<�Iþ ù áF�4����á�û��Iájá<� ù t(� ù à¶û���ú ù þ4�<���jþ��/� ø ��� ù ������áF��û'üGá ø ��û��Iá ø ý
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ä ù à��L������y ù �IüGá<����ý8��û'ú3ú&�¬à���û'à���� ù �U��� ø ���¬àOá��
���IàS�����"w ø á ù á�����þ�ÿ ù ��á3� Ö-, û/.c¡
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��û'à�� ø � ù þ��¬ú&�¬àOá�þ����U����û'á�û���û'þ�����y�2�� x �¬á � ä x �����<�A���¬á�ü$#��¬ú&�¬àQá���üGá<� ø � ù ��!�úA@¬ú&���
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�r�+�u���u�+� � �1���r���Q�D��� �qé
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�<���¥þ����>�
�<#��
��� +
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Á �¬à�t¶à?ý�û'à3� ù ��þ������)Ô���î'ô5� ù �êàIü$#�� ù �M����þ ù ��û�����y��	þGü ù ü���û'à +é ��������û'á�û9��û'þ����	y x �¬á�y�2�� x Ê ���.��üGá<���¬àOá ù �ÉàIü$#�� ù � ) +Aéjù ��û�����y�� �-��û'ú'�����¬à��� 2 x �¬á � ä xN+ Pnà�t¶à?ýjþ���� ù ���IþGü�� ù á�ü�û'à��.��û'ú3ú&��á��¬þGà��¬áxýEw+á<�pû��H���<y:��û'àOá��Iþ ù � ø � ù �
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���&à?ÿ ùAù ���
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+
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��ú&�¬á/����������û'à���á<�<�Iü$���
þ����U� ù �����¬á��%w�� ù ��ú&�¬àOá ø �&þ�û��������M� ù ��� ù ���6����þ ù ��û����>y��Á�-zEþ ù ��û����>y�� ) �{#\û'ü$�
t�� + ã + M�| +(é ÿ ù �Iá��
���L����û��qû
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# ù þ��
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�'�Ià��-��û'àIà��"!iü�û'à?ý�üGþ�� ø �qû'à���z�þ�ÿ ø ú&�¬á10
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�����¬à1üGà����
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�8�¬à�� ù àOáxýA��y ù �
�Ià��.���������¸ú ø á<y¶û9���������¬ú&�
�����.� ø á����¬á ù �Iþ�� +Aé ����y ù ú'� ¶>·5� ù 0
� ù �¬á ø ��ü���������ú ù àIü�<
�����IàIü�������þ����B� ù �����¬á�� ø ú3ü��B� ù �B�Ià@���
�<#��
���%������û���á���z.�������?ÿ üGþ��
��û'ü��¬àQáN� ø 0 ù �>���¬ú��Iþ ø �	�¬à'� ù �����Jw{� ù ��ú&�¬àQá ù á�ü�û'à3þ�û����/���Eá<� ù à��<�[û���á + z9�¬þ�û'àEþ������<}���á�<¬ú&���
�rÿ)�"!��Iþ�û'üGá ù á�ü�û'à±�L|_56Ä"��îSR+7�tQw�}¾��T�REÄ8ôH0 ~ z�|8ýÇ���	��y ù ú'�/à?ÿ)����áF� ù ��� ø � ø ���nú ù àIü�<
����ü����¬à�0
á�ü������3P8z-�>y ù �4���Eà¶û���#�� ù �:� ù �4���¬á ø ú3ü��xý8���
��á ù üGà�� ~ z@} ù vsû��Iá��¬àQá���üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQáVU/M
ù þ�û����%�������rÿ ù �Iá<�����%�Iá�üGþGü��>�¬àOá%�Ià�üGà��
� ø ú&�¬àQá ù þ øxù á�û'ü$�������"w + á ù � + ã + M�| +

� � é3W �YXZ���[Z W*\
é üGà���!^]`_.ab_ U/Mc üGà��Iû/.%�&¡Ç! £ �T� U/Mc üGà��Iû/.%��d � U · N
ã~ �A�¬à$e¸z�ä ���>�
���Iû_0 ù þ øxù á�û'ü$���

Å�Æ_Ç[È2²IÆy¯ ã + M&P | ù ��ü ù á�ü�û'à������M��y ù ú'��¶8·&�qû����%�iüL> ø ���¬àQá�� ~ z

r üGà���ü�ý¶þ�û����>�4����þ�ÿ ~ z3����áL��û'àIà4�$f\ý�þ�ÿ ù à ù þ$}9���6������# ù þ��
�����U����ü������%� ù �&þ����>y ù ú'�	¶8·
úAû'àOá<�����Ià����iüL> ø ���¬à������¬àOá<���������R� ù �4���¬á���à¶û���ú ù ��!6�¬á����
��!�úAû9�iüOt ø � + � ù ü��N�<����á�û��Iáxý
���	�>y ù ú'� ø á ù àOá_à ø ������� ù ü$����zªþ ù ������û'à���á<�<���¬á�ü�û'à6�����E� ù �����¬á��8w�� ù ��ú&�¬àOá ø �xý)þ�ÿ �IàIü��¬üGá ø ���
� ù # ù þ��
�����8�¬à�� ù àOáU�Ià"üGàQá��
�<# ù þGþ��.���	á��¬ú'���L�<�i{=� ù ú3ú&�¬àOáL�
� ù à��S����á¸üGà��iü��<�8�¬à�� ù �Iþ��ù �H�[û'à:w+û'à��¬á�ü�û'àIà��¬ú&�¬àQá&�����6��û'ú3ú6�IàIü�� ù á�ü�û'à�� +/x�ù �'��û'à�� ø �����¬àOáxýN���¬á�á��,��û'àOá<� ù üGàOá��
üGàOá��
���iüGá�þ ù � ø � ø á�üGá�ü�û'àb���3� ù � ù �¬á�<
�����Aü����¬àOá�ü��������=� ù à��Aþ��±ú&����� ù ����ý/��û���� �8�¬üGà��@���
���¬à������	þ���� ù à ù þR� ø á����¬á ù �Iþ���ý(�¬á%�Iû'à��	üGà��8{=� ù ��� +é ����� ù �����¬á����Iá�üGþGü�� ø ��� ù à���þ ù ���
��!iü�<¬ú&�Eá�����yIàIü������'�qû
��üGá�ü�û'àIà��¬àOá	þ��.�IüGá�04È�? ù �
àIü$#�� ù � � 2 xR+ d�û���ú ù þ��¬ú&�¬àQáxý��Ià��S��û'àIà��"!iü�û'à � 2 x ����áAüGàIüGá�ü ù þGü�� ø �T����þ ù ú ù àIü�<
���
�<�Iü$# ù àOá��&P
g éàä>æcé[ñ(Þàã\á'æ'ò(è>ß�Þ�í`ì1í\îaô>éàä8ßóé�ä�ç'ßQá'ìGê+å>é�íJé-á'ß�ß
h8í\ìGéàä8ßóÞ�ß¥ë4íJò(è>ßQç�ñ�ß+ÞàÞàß�î+ãJä8æ«çEíÆç'ß�ò�è8ßóæcãLäÃãJá'éà÷Léàä8ß�ß+æ«ç¡Þ�íì1íJîEô8éàä>ß�î+éàâ8Þàß�ßQçóÞàè8é;á'ê+ë;ãJä4å�å/ãLä8îJñ>æcßaá'öLí\ä(ç ò ðVíJé-á'ßji\á'ßQâ;ãLä4å/é-á
kÃÞàß�ë4íJò(è>ßQç�ïl�Ì�ßGä8ãLìhâ>á'ß+è>æcß+æ�ç'ß+îEô8ä>é ò�è>ß+æ+ñ�íJë8ë;ßQÞ�êQß+ænm djo�I(��_aU/p4UEY�I8TVY I(� ë;ßaá'ìGßQçcç'ß+ä�çlå2ø é�å>ßQä(ç'érq8ßQá`è8ä^D�kÇßQçæ'í~öMßaá'æcé�ãJäts>á'éàß+ä ò öMãLé-á¥í�öMß+î�Þàßuq4ä>÷LßQá'ë/á'éàä(ç'éàä>÷Så>ê
q4ä8é2ß+ä å>éàæcæcéàì~è8Þ�íÆç'é�ãJäÑå2ø éàä>ð ãJá'ì1íÆç'é�ãJä�ï
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M + þ��=�¬þGü��¬àOá �¬à4#\û'ü��&�Ià7� ù �4���¬á ù #����&�Iàpà4�Iú ø ��ûM���=� ø �����¬à����"�+y�z.d�|xw]�¬á��qû
��üO0
á�ü�û'àIà���þ����IüGá 04È�?,z±Mty

· + þ��B�>�
�<#��
���/� ø �[û'à�� ù #����B��û'ú3ú&�¥à4�Iú ø ��û��rÿ ù ���4�IüGá�á��¬ú&�¬àQázw~Ô§Ö������B���Iü���ü$��àIüOt(�
���?ÿ üGþ ù �Iü��¬à^����Î
�1þ��6� ù �4���¬á���� ø � ø ���¬àOá6�¬áL���?ÿ üGþ ù á�á��¬à���þ��.�<�Iü$# ù àOáÄ|U�¬á��Iû'àIà��
��û'àH����û������±à��Iú ø ��û;���-� ø �4���¬à����|{ +�é ��� �IüGá��Ï04È�?:�¬á Ù<ÚØÛ;��û'àOá'�qû
��üGá�ü�û'àIà ø �
zpM�ý_þ��=�����¬ú3ü��
�.�[û���� ��ü$��àIüOt(�
�/þ��5� ø ���Iá'����þ ù ��û'àIà��"!iü�û'àI� ù à���þ��,���¬à��.���
�10
#��
����}í�¬þGü��¬àQáxý�þ��6������û'à��@�qû����U��û'à�t���ú&�
��þ�ÿðû���#��
��á<�����.����þ ù ��û'àIà��"!�ü�û'à^� ù à��
þ������¬à��%�¬þGü��¬àOá~}����
�<#��
�����uy

) + þ����¬þGü��¬àQá�� ø �qû'à�� ù #������Ià,� ù �4���¬áB��û'àQá��¬à ù àOá���û'ú3ú&�&à4�Iú ø ��û'�rÿ ù �����IüGá�á��¬ú&�¬àOá
{ÇÔ Ö��¬á¥þ����IüGáGÙ<ÚØÛ,zêM + z����¸þ������
�<#��
���xý¶þ����[û���á%������á�üGà ù á�ü�û'àM����á¸û���#��
��á +
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éjù ��û'þ$�0��ü�û��3����û��qû
� ø ����û�����ü��¡����z¢�?ÿ ø ú&���¡�<���������L������� ù ���������Ã04È�?&���±úAû��iüOt ù �!�
þ��£�4�Iú ø ��û@���'� ø �4���������/ü��Iü���ü ù þz¤¡¥.d �qû������4�?ÿ üGþ/��û��<�����<�qû������&z,�0���/þ����¡�<��� +Féjù ú ù 0
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��ú3ü����
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þ�ÿ ü��Iü���ü ù þGü�� ù ��ü�û��]���3þ ù ��û��0���"!iü�û�� +	  �5��û'ú'�[û��¡���¬ú&���!�.���¡�6������û���� ù �¶û���ú ù þ +Rx ü$����ý?þ ù
ú ù ��yIü����'�¬ü$�Iþ�� �8�
�0��ú7§¬ú&� ��û�����ü�� ø ���
�������¡���'��û'ú3ú��0�Iü�� ù ��ü�û��:��û'ú3ú&� �0��� ù �¡� ù �����
���Iü��������-��ÿ)���¡�.�"! ù �����¬ú&���Y��þ��5���>y ø ú ù ���¨�4½
�$©~�2Ä|T(Ä"�ÄÂª©+ö\Ä ù ���A�¬þ ø }¬«yÅ®­°¯v¯v��©��!±^P
² ��#9�¡³$���8� ù ��� ² ���,���U� ² �0���"!.³ ² ��� �j �x � ² ��� ²�´N´7µx¶0µ3·z¸�µ3·�·�²�¹0¸�º3µ3·¬·¡¹0¸¬»¼µj·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸v¾.º3µ
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·¡¹ À0À ²S·�µ ¿ ¹$µ|» ù ´ ù º y0³�� µË·�²�¹0¸�º3µ|º3² � · � ¸¡¹ ³�� ¶0µ3· À ù ¿ ¹$µ � ·Nµ � ¸�µ�´ À » ù Î ù �Y� »ÆÉ ù ¶�¸�µ3·�·�µ
·�²�¹0¸�º3µÍÌ � ²�¸¡´ ù »¼µ�´7µ �Y� » ù · ³ µ �0� µ |5À ù ¸£º3µ�»�»¼µ�¶0µ+» ù ´ ù º y0³�� µ�º ³ Ê0»¼µ)Ì�º3µ �¡� µ � µ3º y0�0³ ¿ ¹$µ
·vÉ ù À0À µ�»�»¼µ5¶�¹ TÆÎ�¯v¯¡ÏÐ�!±�| ù�Ñ � ¿ ¹$µx» ù ´ ù º y0³�� µ�Ò�¸�µ�Ê�² � ¶ÔÓ�¸�È À ² � ¶0µ�Õ¢» ù º ³ Ê0»¼µ5µ �Ö� ² � Õ
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µ
á ³ · � µËÈ�â ù »¼µ�´7µ �Y� ¹ � µ ³�� º ³ ¶0µ � º3µ ù ¹ �0³ ½Qµ ù ¹Ý¸�È3·�µ ù ¹äãzÕåº3µ3· À ù ¿ ¹$µ � ·ª¾Ð» ù ´ ù º�Û ³�� µ
¸�È À ² � ¶ À ù ¸j¶0µ3· B60�æ Ìèç Ä(é(Ä�R/ê ¾Ôº3µ ¿ ¹ ³ âQÈ � Â�¸�µn¶0µ3· À ù ¿ ¹$µ � ·Ú·¡¹0¸°»¼µ�¸�È3·�µ ù ¹ Å
ë D�ä íJë>ë;ß+ÞàÞ�ßlî+ß�æcß+î+ãLä8å ë4íJò�è8ßQç=ì�í
î�ï¡ð3ñ(ò8ï



óQô���õ ù¾ú«û�ö.÷ ü<ý ú«þ�ö(ù pØÿ û�ö ��������� ú«þ�ø ü.ù ÷ � ü ù ý
� ù ���lý
�2ý
�����(ü û ü ùµû ����ù
�<ü úvûSü
  ²�´N´7µ � ²�¹$·~½Qµ � ² � ·~¶0µ£»¼µn´7² �!� ¸�µ�¸v¾Áº3µ3·�´7È � Û$².¶0µ3·xâQÈ � Â�¸�µ �Y�5� ²�¹ � µ3·~¹ �ß� ¸ ù�Ñ º

·¡¹$· À µ3º � ·¡¹0¸Ö»¼µj¸�È3·�µ ù ¹�¾�µ �Ö� µ~·�² �Y� ¶0² � º À ù · ù À0À » ³ º ù Ê0»¼µ3· À ²�¹0¸Ù» ù · � È�â ù � ²�âS¸ ù À Û ³ µ Å0¤ »
ù À0À ù ¸ ù�ý � º�» ù ³ ¸�µ�´7µ �!� ¿ ¹�É ³ »�Ø ù ¹ � È�½ ³�� µ�¸Ú¶0µ5âQÈ � È�¸�µ�¸�º3µ � ¸ ù�Ñ º ³�� ¹ �¡³ »¼µ Å
zuþ�ÿ�þ�� �������	��
��
������������������������
��������	���	
�
�����
! 
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¿ ¹$µ5º3µ�» ù � µ�º3² � · �¡³�� ¹$µ � ²�¹ � µ
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á�È3º�¹ � µ�¸j¶0µ3·�º3²�´N´ ù � ¶0µ3·�·�¹0¸Ú¹ � µ5´ ù º�Û ³�� µ¢¶ ³ · � ù �Y� µS¾Ô»¼µ�¹0¸
�0³ ½Qµ ù ¹'¶0µ�·�È3º�¹0¸ ³�� È�µ3· � ¿ ¹ ù · ³ ´7µ �Y�Ú� ¹0»¬ã

Ñ »ÆÉ ù ¹ � Û$µ �!�¡³ Ñ º ù �¡³ ² � ¶0µ3·Nµ �!�¡³�� È3·7¸�µ À ²S·�µ �Y� ·¡¹0¸V»¼µ3· ù ¶�¸�µ3·�·�µ3· ¤èÜ ¶0µ3·V´ ù º�Û ³�� µ3· Å
*�¸v¾�º3µ3· ù ¶�¸�µ3·�·�µ3· � µ£º3² � · �¡³�� ¹$µ �Y��À ù ·~¹ � µ À ¸�µ�¹0½QµN¶ÁÉ ³ ¶0µ �Y�¡³�� È Åi. µV·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸�µ3· �
ù ³�� · ³ ½!¹0» � È�¸ ù Ê0»¼µ ù ¹�á ù �¡� ù ¿ ¹$µ3·z¶ ³�� µ3·Ð¶0µ éÆÎ�¯v¯¡ÏÐ�!±°À ù ¸t»¼µ3· ¿ ¹$µ�»�»¼µ3·z¹ � ù �¡� ù ¿ ¹ ù �!�
·�¹0Ê$· �¡³�� ¹$µ~»ÆÉ ù ¶�¸�µ3·�·�µ ¤èÜ ¶ÁÉ ¹ � µ5´ ù º�Û ³�� µnµ � ·�µxØ ù ³�� ù ³�� · ³ÁÀ ù ·�·�µ�¸ À ²�¹0¸°¹ � º�» ³ µ �!�
½ ù » ³ ¶0µ ù ¹ À ¸�Â3·j¶�¹)·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸CÒ y

Ñ »¼µ3·¬¶0² �0� È3µ3· � ¸ ù � ·¡´ ³ ·�µ3·z·�¹0¸z»¼µÚ¸�È3·�µ ù ¹ßÌ ©�Ó�Ê<Ó ¶ ù � ·¬»¼µÚº ù � ù »�¶0µjº3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² ��ê
º ³ ¸�º�¹0»¼µ �!� µ � º�» ù ³ ¸v¾u´7² � ¶0µ À ù ·�·�µ�º3²�´ À ¸ ³ · ÅzÜ ù ¸+º3² � ·�È ¿ ¹$µ �!� ¾u¹ � ù �¡� ù ¿ ¹ ù �!�
Õ|»ÆÉrÈ3º3²�¹ � µ+¶0µV» ù � ¸ ù � ·¡´ ³ ·�· ³ ² � Ì ù �¡� ù ¿ ¹$µ À ù ¸ é(�Ô© Ô �!±�ê ¸�È3º�¹ À Â�¸�µ+Õ|» ù Ø�² ³ ·~»¼µ3·
¶0² �0� È3µ3·�¶�¹Ëº�» ³ µ �Y� µ � ·�² � ´7² � ¶0µ À ù ·�·�µ Å

Ü ²�¹0¸°¸�µ�´7È3¶ ³ µ�¸jÕnº3µ3·¬Ø ù ³ »�»¼µ3·v¾!»¼µ À ¸�² � ².º3²�»¼µ ¥0¥ % ¸�µ À ²S·�µ~·¡¹0¸ À »�¹$· ³ µ�¹0¸�· � µ3º�Û �0³ ¿ ¹$µ3·
º�¸ED À0� ²�âS¸ ù À Û ³ ¿ ¹$µ3· ù ½ ù � º3È3µ3·nã

Ñ ù ¹ � Û$µ �!�¡³ Ñ º ù �¡³ ² � Ø�²�¸ � µxØ�² � ¶0È3µ�·¡¹0¸Ú¶0µ3· ù »�âQ²�¸ ³�� Û0´7µ3·~ÕVº�»¼È3· À ¹0Ê0» ³ ¿ ¹$µ3·ª¾$µ�»�»¼µ5µ3· �
¶ ³ · À ² �0³ Ê0»¼µnÕ£» ù Ø�² ³ · À ²�¹0¸Ú»¼µ3·°´ ù º�Û ³�� µ3·�µ � »¼µ3·°¹ �¡³ » ³ · ù � µ�¹0¸�· y

Ñ º�Û ³:9 ¸�µ�´7µ �!� ¶0µ3·�¶0² �0� È3µ3·�Õ£»ÆÉ ù ³ ¶0µ�¶ÁÉ ¹ � ù »�âQ²�¸ ³�� Û0´7µ£ÕVº�»¼È�·�µ3º�¸�Â � µ Å
ÕEJ�ßQî+é�ð�ãJä8îQç'éàãJä8ä8ßÇæcé¥è8ä|q8îaô>é�ßaá×ÖØV[T�UWÙXÚÀíJë>ë>á'ãJë>á'éàêÑß+æ«ç ë>á'ê+æcß+ä�çÃæcè>áÃÞàßÇæcßQá'öMß+è/á�ï/Û�í\ä8æ1ÞàßÇî�íJæî+ãJä(çcáEí\é-á'ßLñ4è>ä ìGãJç¡å>ß�ë4í\æcæcß�ß+æ«çóä8ê+îQß+æcæ'íJé-á'ßLï



óQô&ÜÞÝ û ���3ù ù¾ú � ú«þ�ö(ù[÷ ü�ÿ û�ö2úèö ý ö ��ù^]_]uß úvû�à

¤ »Ùµ
á ³ · � µ�¶0µ�¹�á ½Qµ�¸�· ³ ² � ·�Ì�¸�µ3· À µ3º �¡³ ½Qµ�´7µ �!� ù À0À µ�»¼È3µ3·×á�â|µ � á5ã ê ¶0µ|º3µ À ¸�² � ².º3²�»¼µ
Ì�½Q² ³ ¸�»¼µ3· � ²�¸¡´7µ3·¢È � ù Ê0» ³ µ3· À ù ¸�»ÆÉ ¤ Ç × rä# ¥0¥u.�)�ê
Å�× ²�¹ � µ3·n¶0µ�¹�á[º3²�´ À ²�¸ � µ �Y� ¶0µ � ²�´ Ã
Ê0¸�µ�¹$·�µ3·Ú¶ ³:9 È�¸�µ � º3µ3·j¶0² �!� »¼µ3· À ¸ ³�� º ³�À ù »¼µ3·�·�² �Y�jÀ ¸�È3·�µ �Y� È3µ3·x¶ ù � ·°»¼µ � ù Ê0»¼µ ù ¹ û�Å-,�Å

å©å�æèç±é å©å�æ×ç�ê/ë	ì

¤��!� È�âS¸ ³�� È  qíÚ ·î , � È�âQ².º ³ È3µnµ �!� ¸�µ ¥ %Ìï ú µ �jà " ü

  »¼ÈQÌ�· ê ¶0µ�·�µ3·�· ³ ² �
� ¸ ù � ·�´ ³ ·�µ À ù ¸Ù»¼µxº�» ³ µ �Y� µ � ½ ù Ã
» ù Ê0»¼µ À µ � ¶ ù �!�j� ²�¹ � µ�» ù ¶�¹0¸�È3µ
¶0µ)» ù º3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² � Ì ³ ¶0µ ��Ã
�¡³ ¿ ¹$µ À ²�¹0¸N»¼µ3·7¶0µ�¹�á ·�µ � ·N¶0µ
» ù � ¸ ù � ·�´ ³ ·�· ³ ² ��ê

� È�âQ².º ³ È3µ3· ù ½Qµ3º ¹ � À ¸�² � ².º3²�»¼µ " ³:ð µ Ã
%xµ�»�»�´ ù � µ � ¸�µ � ²�¹0½Qµ�»¼È3µ3· ¸�È�âS¹0» ³ Â�¸�µ�´7µ �Y�
Ì�¹ �0³ ¿ ¹$µ À ²�¹0¸�º�Û ù ¿ ¹$µ^·�µ � ·�¶0µÍ» ù � ¸ ù � · Ã
´ ³ ·�· ³ ² ��ê

ïj¹ � Û$µ �!�¡³ Ñ º ù �¡³ ² � í ¥ ï í ¥ ï µ � " ¥ ï  Û ³:9 ¸�µ�´7µ �!� î�"~Ç ¥ ¾$Ê0»¼²<ñ Ñ ·¡Û î�"~Ç ¥ ¾ÔÊ0»¼²<ñ Ñ ·¡Û�¾ ³ ¶0µ ù ¾�ï Ç ¥ ¾ Å3Å3Å
ò�ó©ô2õAö7ó/÷ û�Å-, ã " ³:9 È�¸�µ � º3µ3·Ú´ ù 0¡µ�¹0¸�µ3·jµ �Y� ¸�µ ¥0¥ %j½ ú µ �x¥0¥ %�½ ,

ø � ² � µ�¸jÈ�â ù »¼µ�´7µ �!� ¿ ¹�É ¹ � µn·�µ�¹0»¼µnº�»¼È�¶0µ�·�µ3·�· ³ ² � µ3· �°� È�âQ².º ³ È3µnµ �Y� ¸�µn»¼µ�º�» ³ µ �Y� µ �
»¼µ~·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸Úµ �'¥0¥ %j½ ú ¾�º3µ�»�»¼µ Ã º ³ ·�µ�¸¡½ ù �Y� Õ£º�Û ³:9 ¸�µ�¸°»¼µ3·°º3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² � ·�¶ ù � ·Ö»¼µ3·°·�µ � ·
º�» ³ µ �Y��} ·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸7µ � ·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸ } º�» ³ µ �Y�vÅ ï�¹ º3² �Y� ¸ ù ³ ¸�µS¾ ù ½Qµ3º ¥0¥ %j½ , ¾uº�Û ù ¿ ¹$µÞ·�µ � ·
µ3· � º3² � · ³ ¶0È�¸�È ³�� ¶0È À µ � ¶ ù ´N´7µ �Y� ¶0µn»ÆÉ ù ¹ � ¸�µ Å ï ³�� · ³ ¾Ô¶ ù � ·�»¼µn·�µ � ·jº�» ³ µ �Y�n} ·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸v¾
»¼µÞº�Û ³:9 ¸�µ�´7µ �Y��À µ�¹ �7§�� ¸�µÞ¶�¹ î�"~Ç ¥ µ � »ÆÉ ³��!� È�âS¸ ³�� ÈË½QÈ�¸ ³ Ñ È3µ ù ½Qµ3ºÞ» ù Ø�² � º �¡³ ² � à " ü
À µ � ¶ ù �Y� ¿ ¹$µ£»¼µN·�µ � · ³�� ½Qµ�¸�·�µN·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸ } º�» ³ µ �Y� º�Û ³:9 ¸�µ ù ½Qµ3ºV»ÆÉ ù »�âQ²�¸ ³�� Û0´7µ7Ê0»¼²5ñ Ñ ·¡Û
µ � ½QÈ�¸ ³ Ñ µ�»ÆÉ ³��!� È�âS¸ ³�� È ù ½Qµ3º ¥ %µï Å  ²�´N´7µj»ÆÉ ¹ �¡³ » ³ · ù �¡³ ² � ¶0µ ¥0¥ %�½ ú µ3· � Ø�²�¸ � µ�´7µ �Y� ¶0È3º3² � ·�µ ³ »�»¼È3µ À ²�¹0¸z¶0µ3·Ð¸ ù ³ ·�² � ·z¶0µ
·�È3º�¹0¸ ³�� ÈS¾ � ²�¹$· � ²�¹$·ÖØ�²!º ù » ³ ·�µ�¸�² � · À ¸ ³�� º ³�À ù »¼µ�´7µ �Y� ¶ ù � ·Ú» ù ·¡¹ ³�� µ�·�¹0¸°» ù ½Qµ�¸�· ³ ² ��,�Å
ù©ú_ûLü Z \ çLý�þ�ÿ Z ý<ý ú�� Z "	ù � ·|» ù ·¡¹ ³�� µS¾ � ²�¹$·�¶0È3· ³ â � µ�¸�² � · À ù ¸ Î ` ÈWÉ_Ê�R ²�¹ � ` R `��
± çE` ÐHÐ$Ê »¼µ3· ³�� Ø�²�¸¡´ ù �¡³ ² � · � ¸ ù � ·¡´ ³ ·�µ3·�·¡¹0¸|»¼µ)¸�È3·�µ ù ¹ µ ��À ù ¸ Ð$Ê(é�é ` ±!Ê »¼µÍº3² �Y� µ � ¹
¶ÁÉ ¹ �^À ù ¿ ¹$µ � ù ·�·�²!º ³ È ù ¹ À ¸�² � ²!º3²�»¼µ ¥0¥ % Å   ²�´N´7µ � ²�¹$·n»ÆÉ ù ½Q² � ·n½.¹^µ � û�Å�úSÅ�úSÅ-, ¾�»¼µ3·
´7µ3·�· ù âQµ3· ¥0¥ % ·�² �Y� µ � º ù À ·¡¹0»¼È3·�¶ ù � ·Ú»¼µ3· À ù ¿ ¹$µ � · ×   Ü ;�¤èÜ=Å
�uþ��tþ�ÿ � ��
�
��/hL�2
	�
���

G � ´7µ3·�· ù âQµÞµ3· � º3²�´ À ²S·�ÈÞ¶0µÞ¶ ³:9 È�¸�µ �Y� ·�º�Û ù ´ À ·v¾ À ²S· ³��¡³ ² �0� È3·+ÕÍ¶0µ3·+µ � ¶�¸�² ³�� ·
À ¸�È3º ³ ·v¾ ù�Ñ � ¿ ¹$µÐ»¼µzº�» ³ µ �!� µ � »¼µz·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸ À ¹ ³ ·�·�µ �!� »¼µ3· ³��!� µ�¸ À ¸�È � µ�¸ ³ ¶0µ �Y�¡³ ¿ ¹$µ�´7µ �Y�vÅ "	ù � ·
»¼µ5º ù ·j¶0µ ¥0¥ %�½ , ¾ ³ »�º3² �Y�¡³ µ �!� »¼µ3·jº�Û ù ´ À ·j·¡¹ ³ ½ ù �Y� ·£Ì�½Q² ³ ¸ Ñ â ÅÔû�Å 
7À ù âQµ�·�¹ ³ ½ ù �!� µ ê ã

Ñ R ` ©�bÎb Êx��ÉaÐ$Ê(é�é ` ±!Ê ãQ¶0² �0� µÚ» ù »¼² � âS¹$µ�¹0¸Ù¶�¹7´7µ3·�· ù âQµjµ � ².º � µ � ¾Q· ù � ·Ð»¼µ3· À ù ¸ �¡³ µ3·
à ï   µ �nR ` ©ÎbÎb Ê¢��É�Ð$Ê(é(é ` ±!Ê µ�»�»¼µ Ã ´ § ´7µ�Ì�º3².¶0È3µ�·¡¹0¸ 
 ².º � µ � · ê*y

Ñ R ` ©�bÎb Ê7��É��¡¯�É ç(çE` ±!Ê ã�¶0² �0� µNµ �ß� ²�´¢Ê0¸�µ7¶ÁÉr².º � µ � ·~» ù »¼² � âS¹$µ�¹0¸�¶�¹ÍÊ�²�¹0¸¡¸ ù âQµ ëEë
Ì�º3².¶0È3µ�·¡¹0¸ ú ².º � µ �(ê*y

Ñ �Y¯��$�
ÇCÊ
é ã$»¼µ3·x¶0² �0� È3µ3·NÒ�¹ �¡³ »¼µ3·
ÓË¶�¹ß´7µ3·�· ù âQµ|Ì�º3²!¶0È3µ3·~·¡¹0¸VÌ R ` ©�bÎbfÊV��É�Ð$Ê(é(é ` ±AÊ
ÃjR ` ©�bÎb Ê¢��É���¯�É ç
çE` ±!ÊÚÃjúªê ².º � µ � · ê*y

������ä æcß�Þàé�ìGé-ç'ß�éàî+é�íJèªh í\Þà÷LãJá'é-ç'ô>ìGß+æ¥Þàß+æ±ë>Þ�è>æ±î+ãLä>ä/è>æ+ï�����2ß�â;ãLè/ácáEíJ÷Lß�æcßaácç©Kxi\á'ß+ìGë>Þ�é-á
k1è8ä ìGßQæcæ'íJ÷Lßlå/ß�æcãJácç'ß�Khî+ßlò�è�ø éàÞ<í\éàçóè>ä8ß�çEí\é�ÞàÞàßlöMãLè>Þàè8ßLï



úvû�� �Sÿ6ÿ*� þ ý
� ú«þ�ö(ù�� � ú �E\.� ù�ö \ û �Mÿ*� þ ù ½ ³ ù ��ùSÿ û�ö2úèö ý ö ��ù^]_]uß

Ñ ��¯�É ç
çE` ±!Ê ãQ².º � µ � ·ÐâQÈ � È�¸�È3· ù »¼È ù � ² ³ ¸�µ�´7µ �Y� ù�Ñ � ¿ ¹$µ°» ù º3² � º ù � È � ù �¡³ ² � ¶�¹+Ê�²�¹0¸ Ã
¸ ù âQµ�µ � ¶0µ3· � ¸�² ³ ·¢º�Û ù ´ À · À ¸�È3º3È3¶0µ �!� ·V²!º3º�¹ À µ7¹ � µ À » ù º3µ+¶0² �Y� » ù � ù ³ »�»¼µ�·�² ³��
È�â ù »¼µVÕ��! w#"�$&%('  *)�+,+�-/.0-21�34+,5�6718.0-/679�);:<:>=?-@�A-7B '�C Ì�².º3º�¹ À µ¢¶0µ ú Õ ,SüSü ².º Ã
� µ � · ê*y

ÑEDGF8H Ì D Ê(é(é ` ±AÊ F ÉJILK7Ê
�MI�© c ` I�©�¯�� H ¯v�!ÊjÃ º
Ø Å>N~Å î ê ã À ¸�È3·�µ �Y� ¹ �0³ ¿ ¹$µ�´7µ �Y� · ³u³ »ù È � È � È�âQ²!º ³ È À µ � ¶ ù �Y� »ÆÉ ³��0³��¡³ ù » ³ · ù �¡³ ² � ¶0µ¢» ù � ¸ ù � ·¡´ ³ ·�· ³ ² � Ì�» ù � ù ³ »�»¼µV¶0È À µ � ¶
ù »¼²�¸�·j¶0µ5» ù Ø�² � º �¡³ ² � ¶0µ5Û ù º�Û ù âQµ¢º�Û$² ³ · ³ µ ê
Å

nom du service

SSH_MSG_SERVICE_ACCEPT

bourrage MACtaille paquet

taille bourrage

données

description cause langage

SSH_MSG_DISCONNECT

SSH_MSG_CHANNEL_EOF

canal

SSH_MSG_IGNORE

data

bloc de taille variable

bloc optionnel

do
nn

ée
s

OQPLRR÷TS�ö û�Å 
 ã à µ3·�· ù âQµ3· ¥0¥ %

. ²�¸�·~¶0µ¢» ù º3²�´N´¢¹ �0³ º ù �¡³ ² � ¾Á»¼µ3· ¿ ¹ ù � ¸�µ À ¸�µ�´ ³ µ�¸�·xº�Û ù ´ À ·5·�² �Y� º�Û ³:9 ¸�È3· ù ½Qµ3º£» ù
º�»¼Èj¶0µ�·�µ3·�· ³ ² ��Å "	ù � ·µ# " ¥JU�ú�) ¾Y»¼µ3· ù ¹ � µ�¹0¸�·Ù´7² �Y� ¸�µ �!� ¿ ¹�É ³ »�µ3· �zÀ ²S·�· ³ Ê0»¼µj¶0µ�¶0µ�½ ³�� µ�¸Ù» ù
� ù ³ »�»¼µjµ
á ù º � µj¶�¹�´7² � ¶0µ À ù ·�·�µ À ²�¹0¸ ¥0¥ %�½ ú ë�V ¾Qµ � ¹ �7³��Y� µ�¸¡½ ù »�»¼µx¶0µ � ù ³ »�»¼µ3· À ¸�²�Ê ù Ê0»¼µ3·
À ²�¹0¸ ¥0¥ %j½ ,�Å
�uþ��tþ�� W/X±�MY p �	��
����ZY ��
�
��/hL��


× ²�¹ � ù ¹Ë»¼² � â+¶0µ�» ù º3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² � ¾*»¼µ�º�Û ù ´ À �Q¯��$�/ÇCÊ(é º3² �Y�¡³ µ �Y� ¶0µ3· ³�� Ø�²�¸¡´ ù Ã
�¡³ ² � ·Ö¶ ³:9 È�¸�µ �!� µ3·Ö·�µ�»¼² � »¼µjÊ0¹ � ¶�¹|´7µ3·�· ù âQµ¢ã!È3º�Û ù � âQµ~¶0µjº�»¼È3·v¾ � ¸ ù � · Ø�µ�¸ � ¶0µx¶0² �0� È3µ3·v¾
²�¹0½Qµ�¸ � ¹0¸�µ�¶0µ�·�µ3·�· ³ ² � ¾ ³ ¶0µ �!�¡³ Ñ º ù �¡³ ² � ¶ÁÉ ¹ �¡³ » ³ · ù � µ�¹0¸ Å3Å3Å ø º�Û ù º�¹ � µÞ¶0µ3· ù º �¡³ ² � · À ²S· Ã
· ³ Ê0»¼µ3·Úµ3· � ù ·�·�².º ³ È3µ~¹ �Ë� ²�´nÊ0¸�µ ù À0À µ�»¼È I,[(Î_Ê3Å

. µ � D À µ�¶0µ3·£¶0² �0� È3µ3·Vµ3· � º3².¶0È�·�¹0¸n¹ � ²!º � µ � ¾�» ù ·¡¹ ³�� µ�¶0È À µ � ¶ ù �!� ù »¼²�¸�·£¶0µ�» ù
� ù � ¹0¸�µ|¶�¹ ´7µ3·�· ù âQµ Å�Ü ²�¹0¸Vº�Û ù ¿ ¹$µ � D À µS¾�»¼µ+º3² �!� µ � ¹ À ²S·�·�\3¶0µ�¶0² � º7¹ � µ|· � ¸¡¹$º � ¹0¸�µ
¶ ³:9 È�¸�µ �Y� µS¾uº3µ ¿ ¹ ³ µ3· �¢� ù � ¹0¸�µ�» À ¹ ³ · ¿ ¹$µ�· ³ â � ù »¼µ�¸£»ÆÉr²�¹0½Qµ�¸ � ¹0¸�µÞ¶ÁÉ ¹ � µ|º3² �0� µ
á ³ ² � � É ù
��]_^a`7b�cedgfih2b�cedQjkficel_dgm@h2dgn2nporq?st`2dQl�ukvxw�cedQjkf4y{z|dQl�u�fi}~j����i�������g�4�����;�e�;���7�;�&f4h�l_��`7b�c�f4vxced~�pdnkn@o#q2�@�



óQô����Q�,�������4�&�,� ö@ å÷�¡ � ö*¢�£� ¤¡ ù ÷M¢�¥ ù ���4� \0ù§¦0¦�¨J©47�¦?ª&©J«kª?¬�­�®0¯ úvû�'
°²± ùt³ ´8µ�¶p·L¸º¹
¦*¦�¨�©87a¦�ª&©0¦�¯*®*»M«�¼?¯J©�½&¼0¼?¯0¾Qæ ù º3º3µ À0� ù �¡³ ² � ¶ÁÉ ¹ � ·�µ�¸¡½ ³ º3µ7Ì 6A6�3*¦@¿�6?À�4�Á�¿*ÂA3
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ý å �	� æ'(�� í)� �xå�( ç�íéä æ þ���í�� æ ä�Ø å þ+*

ï ìkç æ�å ä���� � þ � ì çiì æ'�'� í,��í��§ï å ç	����í/ýMì��	��í/ýMìkþ � äaí�ìkäMì � D$��í/ýMì��	� æ �?í,� � ç�þiì�- ÿ/. � å�æ þ
# " ê U�ú�)�ê0#213� íéä4��ì5��í ï76éï�í!ì��?í ÿ8� í�� ÿ7å ï�ï ìkä���í���ýMì��9�	�7í�� ��å þ	�,� � � äaí8��í��	� æ�å ä æ ä$*
ç�íéþiì ÿ ç æ �?í # G²äaí7�éç � ��í�ýMìkþiì �'��î!� í ý�þ	����íéä0ç	�7í:�aìkä��+# ê�;=< U�ú�) ï å ä*ç�þ�í ï76éï�í "��>� æ'� í���ç
ý å �	� æ'(�� í)� � íéä8��í!� æ äaíéþQíéä ÿ7å þ�í ý �'� �?� ��� ì æ ��í@� � � äaí§ìkäMì � D$��íA��çiìkç æ ��ç æB"�� íDC å ä����7í)� � þ � ì
C,þ	� "E� íéä ÿ í���í��)� ÿ	F ìkä0â?í��@��í��~ýMì "E� íéç	�²íéä*ç�þ�í � í ÿ!��æ íéä0ç íéç � í��iíéþ��?í � þ #G å�� þtþ�íéï7��� æ íéþ�� ÿ í � ì %&� í��H�?íéþ	� æ�å ä��Qì ÿ ç � í �'� í��I��í ê�ê % � ç æ'��æ ��íéä*ç ÿ í~ï�í��	�iì�â?í #!.Tå þ	�
��í ��� æ ��íéä0ç æ - ÿ ìkç æ�å ä ýMìkþÕï å çJ��í ýMì��	�ií %�� í ÿ!��æ íéä*ç ÿ7å ä���ç�þ ��æ ç � ä ï�í��	�iì�â?í
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"�� í � ìP� å ï�ï�í���í � í � þ	�èçiì æ'�'� í�� þ�í���ç�í ÿ7å ä���çiìkä0ç�í #?13� �8� å ä0ç íéä�� ��æ ç�í�ç�þiìkä���ï æ �/� � ì
ÿ7å��aÿ	F í�ç�þiìkä���ý å þ�ç "E��æQ� í��?C�ì æ ç~ýMì��	�iíéþD� � þ � í§þ	����í@ì � �aìkä�� � ä � ä æB"E� í§ýMì "�� íéç #
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ÇEc�K$W&# G²äaí C å�æ � ��� æ ä���ç�þ �aÿ ç æ�å ä	ç�íéþ�ï æ ä��7í %T� í�ýMì "�� íéçS� ��æ ��ìkä0ç í���ç ( í@ì �aÿ7å�� ý ý �'� �~â�þ å �
ÿ ìkþ æ'�Tÿ7å ä*ç æ íéä0ç � ì/þ	�éý å ä���í�� � ì ÿ7å ï�ï ìkä���í #�13� í���ç²ì æ ä�� æ ý å �	� æ'(�� íS��íX��í!� æ äaíéþ � ì ��å ä$*
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. íèý�þ å ç å&ÿ7å�� í ï æ ��íéäñý � ì ÿ í ýMìkþ ���i1\j < r äaí8��ç æ ý ��� íèþ æ íéäk��í ýMìkþ�ç æ�ÿ!����æ íéþ "E� ìkä0ç
ì � ÿ7å ä*ç�íéä � ��í��(ï�í��	�iì�â?í��@��í ç	D&ý>í ¦*¦�¨�©87a¦�ª&©�«2ª*¬J­�®&¯b# " î � ��å þ	� %ºæ'� í���ç²ý å �	� æ'(�� í � � D
ï�íéç�ç�þ�í ä � æ ï�ý å þ�ç�í "��aå�æ�#
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ú&# ï ìkä "�� íV��í5-ºì (�æ'��æ ç	� ãgý ��æ � "E� í ÿ í��èï�í��	�4ì�â?í��/� å�æ �?íéä*ç56éç�þ�í æ â�ä å þ	���GýMìkþ � í
��í���ç æ äMìkçiì æ þ�í %l��� �éï�íéç�ç�í � þ/äaí�ý¤í � ç �iìm� å�æ þU� � æ'� �d� å ä*ç (�æ íéäZìkþ�þ æ �Y��� #rë å�� ��ä å�� �
þ�íéç�þ å�� � å ä��@� å ä ÿ �aìkä�� � äaí � æ ç � ìkç æ�å ä`� æ ï æ'� ì æ þ�í � ÿ í �'� íS��í���ýMì "�� íéç	�ÂG "XG c
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. í ÿ!��æ íéä0ç�ä � ì^�éï æ � "��>� � äR��í ��� ï�í��	�iì�â?í %�ÿ í �'��æ ý�þ	�!� �R��å þ	�D��í ��� ì � ç F íéä*ç æ - ÿ ìkç æ�å ä #
. íX��íéþ��?í � þ�ì/íéäE� å DY� � ï�í��9�iì�â?í��~ã � í ï å ç?��í(ýMì��	��í@�iì æ � æ¤ÿ7å ï�ý å þ�çiì æ çD� å ä ÿ�à ÿ ìkþiì ÿ *
ç î þ�í�� %�� íS��íéþ�ä æ íéþA�éçiìkä*ç � í§þ�íéç å�� þ ÿ	F ìkþ æ�å çD��ì ��æ �aìkä*ç � ì ��æ â�äaí #

. í(ç å çiì � � �xå&ÿ ç�íéç	�?� ÿ	F ìkä0âY���~ä � í���ç
ýMì��gç�þ î � æ ï�ý å þ�çiìkä*ç�ã 
*�/å0ÿ ç�íéç	�gý å�� þ � í ÿ!��æ íéä0ç
ÿ7å ä*ç�þ�í à�, ý å�� þ � íS��íéþ��?í � þ # � íéý¤íéä��aìkä*ç %aæ'� í���ç�ý å �9� æ'(�� í "E� í � í��D�?íéþ	� æ�å ä���C � ç � þ�í��)��íê�ê %�C�ì��	�iíéä*ç � äaí�ý �'� ��â�þiìkä���í � ç æ'��æ �iìkç æ�å ä���í ÿ í�� ï�í��	�iì�â?í���ý ��æ � "E�>� æ'� �Ñý>íéþ�ï�íéç�ç�íéä0ç
��í8þ	��� ��æ þ�í � í��Ñþ	��� ��� çiìkç	� å�( ç�íéä � �/íéä�ìkäMì � D$�iìkä*ç � í�ç�þiì�- ÿ&# " î � ��å þ	� %T��� æ ä*ç	�éþ	6éçU��í ÿ í
ÿ ìkäMì � â�þiìkä�� æ þiì æ ç #

ï ÿ ç � í �'� íéï�íéä0ç %~ÿ í ÿ ìkäMì � í���ç � ç æ'��æ �4ì (�� í�ý å�� þ ç�þiìkä���CM�éþ�íéþ8��íAç�þ î � ÿ7å�� þ�ç�í��8� å ä$*
ä��7í�� # ï��?í ÿA� í����?íéþ	� æ�å ä�� ÿ7å�� þiìkä*ç�í��D� � ý�þ å ç å&ÿ7å�� í %�å äGý å�� þ�þiì æ çrC å þ ÿ íéþ ��� íéä�� å�æ ��í(ç�í � �
ï�í��	�iì�â?í�� # < å�� ç�í0C å�æ � %&ÿ í � á�* ÿéæ ä � íéä0â�þ�íéä��Jþiìkä*ç ì �aÿ!� äaí§þ	�éý å ä���íX� � ��í���ç æ äMìkçiì æ þ�í %$� äaí
ìkäMì � D$��íS� � ç�þiì�- ÿ ý å�� þ�þiì æ ç²íéä!þ	�!�Y� � íéþ ��� í
á æ ��ç�íéä ÿ í7ã

Ñ � å�æ ç ÿ í��gï�í��9�iì�â?í��?� å ä*ç�íéä�� å DY���A�aìkä�� � äR��í ��� ýMì "E� íéç % íéç²ì �aÿ!� äaí§þ	�éý å ä���í§äaíþ�í!� æ íéä*ç>c
Ñ � å�æ ç æ'� � � å ä0ç ì ÿ7ÿ7å�� ��� � � � ì � ç�þ�í�� ï�í��	�4ì�â?í�� % ÿ7å ï�ï�í ý å�� þ
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ë(å�� �
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� ÿ	F �éï ì��)��í§çiìkç å�� ì�°?í å�� -aä�°?íéþ�ý�þ æ ä*ç æ ä�° þ	��� æ ��çiìkä0ç	�²ì � þ�í ÿ ì��Jþiì�°?í #
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� ì^� ��æ ç�í�� ��ÿ	F ìký æ ç�þ�í #Më(å ç�þ�í ÿ7å ä*ç�þ æ'(�� ç æ�å ä�ý�þ æ ä ÿéæ ýMì � í�í���çD� å���(�� í #
¿ � � äaí§ýMìkþ�ç %$��� æ ä*ç�þ å � �aÿ ç æ�å äq��í�� 1"! ê ý å�� ì æ þ�í�� % þ�íéý å �iìkä*çA� � þ?��í��rC å ä ÿ ç æ�å ä�� ��å&ÿ ì�*

� íéï�íéä*ç ÿ7å ä0ç�þiì ÿ çiìkä*ç�í��?� æ �+*\��*�� æ ��� � � ä ý å�æ ä*çr-�µ�í % ìkï7� ��æ�å þ�í � ì "�� ì ��æ ç	�A��í ��� í���ýMì ÿ íX��í
þ�í ÿ	F íéþ ÿ9F í #2j äZí Ý íéç %>� í�� 12! ê ï æ µJç�í�� %rÿ7å ä���ç æ ç � ���d��í7C å ä ÿ ç æ�å ä�� ä å ä ��æ ä��@ì æ þ�í�� % � å ä0ç
þiìkþ�íéï�íéä*ç ÿ7å ä0ç�þiì ÿ çiìkä*ç	� % ì ��ÿ7å ä*ç�þiì æ þ�í^��í�� 1"! ê ý å�� ì æ þ�í�� # ¿ � ì � ç�þ�í ýMìkþ�ç % ä å�� �(ìm� å ä��
ï å � æ -b� � í8ý�þ å0ÿ í��9� � � ÿ!� ì��	� æB"�� í,� � � ä�ì � ° å þ æ ç F ï�í7�!� å��'� ç æ�å ä�äMì æ þ�í ý å�� þ ��� ì��aìký�ç�íéþU�
��í��s� æ ç � ìkç æ�å ä�� "E��æ ì � ç å þ æ ��íéä*ç � ì~þ�í ÿ7å ä���ç�þ �aÿ ç æ�å ä^��í � ì)� å��'� ç æ�å äd° ��å�( ì � í��~ýMìkþ�ç æ þ2� � � ä
� å�� �+*�íéä��iíéï (�� íS��í � ì ý å ý ��� ìkç æ�å ä #�Ãt� ìm��ìkä0çiì�°?íÑíéäGí���ç "E� í � í�� æ ä�� æ � æ � � �D��í � ì�ý å ý � *
� ìkç æ�å ä�äaí]� å ä*ç ý �'� �Ñï æ �/ì � þ�í (�� çd� î � "E�>� � ä���í � í � þ	� ÿ	F þ å ï å � å ï�í��/äaí ÿ7å ä�� æ íéä0ç
ýMì�� #
j ä�� ��æ ç�í % ì �8ÿ	F ìký æ ç�þ�í43 % ä å�� ��ì�� å ä��#ï�íéä��r��í��rí0µJýT�éþ æ íéä ÿ í��#ì�-aä^� � �!��ì �'� íéþ � ì~ý¤íéþ+*

ç æ äaíéä ÿ í?� � � ä7� ÿ9F �éï ìX��ígçiìkç å�� ì�°?í~þ�íéý å �4ìkä*çt� � þ � í��H��ý¤í ÿ ç�þ�í���ï ��� ç æ C,þiì ÿ çiì � �Ùï � ç � í � � #
® ì �'F í � þ�í � ��íéï�íéä*ç % ä å�� �
ä � ì�� å ä��Qý � ���éç�íéþ�ï æ äaíéþ?��í ÿ þ æ ç î þ�í���� �65 �4ìkï�ï�íéä*ç�� æ ��ç æ ä ÿ *
ç æ C�ý å�� þd� æÞÝ �éþ�íéä ÿéæ íéþ � í�� ï�í�� � þ�í��U��í�þ	�0CÂ�éþ�íéä ÿ í��^� ��� ì æ ��í]� � ��ý¤í ÿ ç�þ�í #Ýë �@ìkä�ï å�æ ä�� %
ä å�� �²ìm� å ä��²þ�íéç�íéä � ��í ÿ íéç�ç�í����éï ìkþ ÿ9F í � í§ý�þ å ç å&ÿ7å�� í�í0µJýO�éþ æ ï�íéä0çiì ��#� í �'��æ * ÿéæ ä å�� � ì ý>íéþ�ï æ �X��í/ï�íéç�ç�þ�í�ì � ý å�æ ä0ç � ä ��å ° æ�ÿéæ í � � � �!��ì �'� ìkç æ�å ä	ý å�� þ � í��
� ÿ9F �éï ì��d��í�çiìkç å�� ì�°?í .,ÿ	F ìký #s1	1 ² # � å ä���ç�þ ��æ çU�èýMìkþ�ç æ þU��í ¦�ÂºÆ~ó87aÁ�ó�õp% ä å ç�þ�í ä å�� �?í �
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å�� ç æ'�<æ ä*ç î °�þ�í§ä å ä/�ií ��� íéï�íéä*ç � í��rC å ä ÿ ç æ�å ä�äMì ��æ ç	���)��íX� å äèý�þ	����� ÿ í��	��í � þ % ï ì æ ��ì�× å�� ç�í
�!°*ì � íéï�íéä*ç5��í ä å�� �?í@ì � µ ç�í���ç	� #?Ãt� ìkþ ÿ9F�æ ç�í ÿ ç � þ�í "�� í�ä å�� ��ì�� å ä��!ï æ �!íéä ý � ì ÿ í�ì
ý¤íéþ�ï æ � � í_���!�?í ��å ý�ý¤íéï�íéä*ç ýMìkþiì �'��î!� íR��í ç�í���ç	� çiìkä0ç�ý å�� þ � í�� æ ï ì�°?í�� "�� í ý å�� þ � í��
- ÿ	F�æ íéþ	�Ñì � � æ�å � #pÃt� ì � ç�þ�í æ ä�ä å ��ìkç æ�å äÖ��í ¦�ÂMÆ�óØ7aÁ�óEõ@?�À�ÅMÃBAC7MÁ�óEõ í���ç ��� ì�× å�� çX��í ç�í���ç	�
þiìkþ�íéï�íéä*ç � ç æ'��æ �	���)�aìkä�� � í��~ý ��(���æ�ÿ ìkç æ�å ä�� %ºÿ7å ï�ï�í ��� íéï�ý ��å�æ ��íS� æÞÝ �éþ�íéä*ç�í�� ÿ!� ����ý å�� þ
� äaí(ï76éï�í§ï ìkþ "E� í %�� í(ï ìkþ "�� ì�°?í§ï ��� ç æ ý � í å��8� äaí§í���ç æ ï ìkç æ�å ä/��í��gçiì � µ_��íACeì � �	��í��
ì � ìkþ�ï�í�� #
G å�� þ8ï�íéç�ç�þ�íèì � ý å�æ ä0ç ÿ í ��å ° æ�ÿéæ í ��% ä å�� ��ì�� å ä��^�éç � � æ � � í���ï ��� ç æ ý � í��8ç Ø ý>í��^��í

� ÿ9F �éï ì��@��í�çiìkç å�� ì�°?í "���æ í0µ æ ��ç�íéä0ç # G å�� þ@� � ì (¤å þ�íéþ � í��²ä å�� �?í@ì � µAç�í���ç	� ÿ7å ä ÿ íéþ�äMìkä0ç
��í��Tý�þ å�(���î ï�í��#ï å�æ ä�� ��æ ���s� � ì�þ å�(�� ��ç�í��	��íI� � � ÿ9F �éï ì % ä å�� �Ýä å�� ��� å ï�ï�í��#ì ��å þ	� æ ä0ç	�0*
þ�í��	�	���(ì � µ ��æ íéä��(íéä*ç�þ�í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í/íéç � ì7� æ �9� æ ï ��� ìkç æ�å äÖ� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä .,ÿ9F ìký #Û ² ##ë å�� ��ì�� å ä��8ï å ä0ç�þ	�Gíéä "��aå�ær� í��U� å��'� ç æ�å ä��8ý�þ å ý å �	�7í��8íéä ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ íèý å�� *
��ì æ íéä*ç,6éç�þ�í æ ä*ç	�!°�þ	�7í��,� å�æ ç^�aìkä�� � í_� ÿ	F �éï ì �'��æ *eï76éï�í % � å�æ çU�aìkä�� � í ý�þ å ç å&ÿ7å�� í "���æ
��� íéä*ç å�� þ�í #<ë(å�� �§ì�� å ä��(ý�þ å ý å �9�d��í ä å ï ( þ�í � ��í��S� æ þ�í ÿ ç æ�å ä���� í0µ&ý ��å þ�íéþÑì�-aä�� � ìkï7�0*
��æ�å þ�íéþ � ì,�9� ÿ!� þ æ ç	����í��²ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä��)��í � æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä5� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä #
j ä$-aä %p� í ��íéþ�ä æ íéþ ÿ	F ìký æ ç�þ�íU��í ÿ í�ï7�éï å�æ þ�í/ý å þ�ç�íd� � þ � ì7��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í/íéç@� å ä

� ç æ'��æ �iìkç æ�å ä � � þ � äñþ	����í@ì �>#D� ý�þ î ��ì�� å�æ þ ý�þ	���iíéä*ç	� � í��7� å��'� ç æ�å ä�� ìkä*ç	�éþ æ í � þ�í�� % ä å�� �
ì�� å ä��8ï å ä0ç�þ	� "E� í � ì ÿ7å��aÿ	F íV¢ � ý�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä��0£�� � ï å � î!� íFE ê 1Ñå�Ý þiì æ ç � ä ç�íéþ�þiì æ ä
ý�þ å ý æ�ÿ í #>ë å�� �(ì�� å ä�� ï å ä*ç�þ	� "E� í � í�ý�þ å ç å0ÿ7å�� í ê�ê�Á ÿ7å ä*ç æ íéä0ç@��í � µ ÿ ìkäMì � µ ÿ ì ÿ9F ���
"��>� æ'� í���ç�ý å �	� æ'(�� íS� � í0µJý ��å�æ ç�íéþ)��í ý �'� � æ í � þ	�~ï ìkä æ�î þ�í�� #
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Ã ì7� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä5� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä�í���ç � äaí�� æ � ÿéæ ý ��æ äaíÑýMìkþiì�� å µaì � í #bÃ í��²ý�þ�íéï æ�î þ�í��

ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä��r��í~çiìkç å�� ì�°?í ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéä0ç��S� å�æ þ � í2× å�� þ ÿ ìkþ � í ( í�� å�æ ä:��í!� æ íéä*çr��í~ý �'� �
íéäñý �'� � æ ï�ý å þ�çiìkä*ç # � íéþ�çiì æ ä�� 0�'VW!W�½ »d� � � æ � "�� í!ìkä�ä å ä ÿ íéä*ç "E� í � í � þ	� � ¿ �,� å ä0ç
ï ì æ ä*ç�íéäMìkä0ç
ý�þ å ç	�!°Y��� ÿ7å ä*ç�þ�í � ì ÿ7å ý æ í # ¿ í��2-aþ�ï�í��H�?íéä���íéä0ça��í � ì(ï � � æB"E� íA�S� ÿ7å�� ç�íéþ
� � þ � ä�ç	� � �éý Faå äaí8ý å þ�çiì (�� í %¤ÿ í "E��æ ä�� ÿ í��	� æ ç�í � äaí/ý�þ å ç�í ÿ ç æ�å ä	ì�-aäÖ� � �!� æ ç�íéþ "E� í � í��
ç	� � �éý Faå äaí�� ï å�(�æ'� í�� äaí/ý ��æ �	�iíéä*ç���í!�?íéä æ þ���í��S� å�� þ ÿ í��S��í/ý æ þiìkçiì�°?í # ¿ ìkä�� � í/ï76éï�í
ç�íéï�ý�� %O� í��X�!� î äaíéï�íéä*ç	� "���æ ��íd� å ä*ç§ý�þ å � ��æ ç	�Ñì � µYX{çiìkç	�+*&Z ä æ � íéä ê íéý�ç�íéï ( þ�í Ù U�U É
� ì æ �	��íéä0ç
ý � ìkäaíéþ � ä]�iíéä*ç æ ï�íéä*çD��íA� � ��ý æ�ÿéæ�å ä "E� ìkä0ç�� ��� íéï�ý ��å�æ ��í � ì ��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í #
j ä í Ý íéç %I� í�� ç�íéþ�þ å þ æ ��ç�í��_� å ä0ç]� å�� ý,[ å ä�ä����]� � ìm� å�æ þ � ç æ'��æ �9��� ÿ íéç�ç�í�ç�í ÿ	F ä æB"�� íAý å�� þ
ÿ7å ï�ï � ä æB"�� íéþ # � íéþ�çiì æ ä��!ýMì Ø �8�?í ��� íéä*ç!þ�í���ç�þ�í æ ä��Jþ�íÖ� å ä � ç æ'��æ �4ìkç æ�å ä % ç å�� ç ÿ7å ï�ï�í
ÿ í �'� í/��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í #IÃ í���ý>íéþ	� å ä�äaí���ï ì � �?í æ'�'� ìkä*ç�í�� "���æ �?í ��� íéä*ç � ç æ'��æ �iíéþ7��í��
ç�í ÿ	F ä æB"�� í��8äaí:�ií�ý�þ	� å&ÿ7ÿ!� ý>íéä0ç "��>� ì��	��í!� ý>í � ��í�� ��å�æ � íéä�� æ ° � í � þ # E äZý>í � ç�ì ��å þ	�
� å�� ç�íéþ "E�>� í �'� í��(þ�í���ý¤í ÿ ç�íéä*ç � äaí�ç�í �'� í æ ä*ç�íéþ	� æ�ÿ ç æ�å ä # E þ %p� í��²þ�í ÿ9F íéþ ÿ	F í�� íéä�çiìkç å�� ì�°?í
þ�í�×�ì æ'�'��æ �	��íéä*ç íéä`��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í % íéç²þ	� ÿéæ ý�þ å�"�� íéï�íéä*ç #
Ã í^� å ï ì æ äaí^� � çiìkç å�� ì�°?í8í���ç(íéä ÿ7å þ�íA×�í � äaí % ì ��ÿ7å ä0ç�þiì æ þ�í,��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í

"���æl( �éä��0- ÿéæ íd��í ��å ä�° � í��§ìkä�ä��7í��@��í þ�í ÿ	F íéþ ÿ	F í # ¿ íéý ��æ �X��í��)��� (�� ç	� %b� í��A�éç � ��í�� å ä0ç
ý�þ æ ä ÿéæ ýMì � íéï�íéä*ç]�éç	� å þ æ íéä0ç	�7í��7� � þ � í��U� ÿ	F �éï ì���í � µ�*eï76éï�í�� % íéç/íéäZýMìkþ�ç æ�ÿ!����æ íéþ7� � þ
��� ìkï7� ��æ�å þiìkç æ�å ä/� �èÿ7å ï�ý�þ å ï æ �~íéä*ç�þ�í � ìÑþ å�(�� ��ç�í��	��í %Y��� æ ä����éç�í ÿ çiì (�æ'��æ ç	��íéç � ì ÿ ìkýMì ÿéæ ç	� #
� �?í ÿR� í ( í�� å�æ ä ÿ þ å�æ �	�4ìkä*ç]� � ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä�� � ç æ'��æ �iìkä0ç � íGçiìkç å�� ì�°?í %
æ'� ä å�� �èìký�ýMìkþiì�Ü�ç
ÿ7å ï�ï�í§í��	��íéä0ç æ í � ��í ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéþ)�d��í²ý�þ	� å&ÿ7ÿ!� ý¤íéþ���í��Qý�þ å ç å&ÿ7å�� í�� "E��æ íéä*ç å�� þ�íéä0ç � í��
� å��'� ç æ�å ä��~ý�þ å ý å �	�7í�� # � í � ì/ýMì��	�ií ç å�� ç?� � ì (¤å þ	�èýMìkþ � äaíX���0-aä æ ç æ�å ä ÿ!� ì æ þ�í íéçgý�þ	� ÿéæ ��í
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��í��gý�þ å ý�þ æ �éç	����þ�í "���æ ��í��gý å�� þ ÿ	F ì "�� íÑìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä�ì�-aä/� � íéä/�!��ì �'� íéþ�í0µ�ì ÿ ç�íéï�íéä0ç � ì
�	� ÿ!� þ æ ç	� # G å�� þ ÿ í � ì %Tæ'� í���ç æ ï�ý å þ�çiìkä*ç^��í ÿ7å ä0ç æ ä � íéþ7�Gí0µJý ��å þ�íéþ � í���� å�æ í�� å�� �?íéþ�ç�í��
�aìkä�� ÿ í � å&ÿ!� ï�íéä*ç§íéä�ìkäMì �'Ø �iìkä*ç ��� ìký�ý å þ�çX��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í^� � ì:� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä
� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä #>13� ä å�� �S��íéï (�� í�íéä	í Ý íéç�ì ÿ ç � í �'� íéï�íéä0ç æ äaíéäE� æ �iì�°?í@ì (�� í7��í8ý�þ å ý å ��íéþ
� äq� ÿ	F �éï ì7��í�çiìkç å�� ì�°?í °�þiìkä��Aý ��(���æ�ÿ -ºì (�� íU�iìkä�� ÿ7å ä0ç æ ä � íéþS��ý�þ å ��ý¤í ÿ ç�íéþA�aìkä�� ÿ í
��íéä�� #¿ ìkä�� ÿ íéç�ç�í ý¤íéþ	��ý>í ÿ ç æ �?í % ��í � µ å þ æ íéä*çiìkç æ�å ä���ý�þ æ � æ'� �!° æ �7í�����í4���!°*ì�°?íéä*ç # < å�� ç
� � ì (¤å þ	� %���� � � ì (>å þiìkç æ�å ä5��í�� å��'� ç æ�å ä��²ì�� Ø ï7�éç�þ æB"�� í��)� � ìm� î þ�í ÿ þ æ ç æB"�� í ý å�� þ � í��²ìký�ý ��æ *
ÿ ìkç æ�å ä�� ÿ7å ï�ï�íéþ ÿéæ ì � í�� # ¿ í�ç�í � �X� ÿ9F �éï ì�� ý¤íéþ�ï�íéç�ç�þiì æ íéä*ç�� � ì��9� å�� ý ��æ þ � ì:°?í���ç æ�å ä���í��
ÿ!� ����íéçd��í�� � å ä�ä��7í�� � æ �9� æ ï ��� �7í�� %�"E� í���ç æ�å ä�íéä ÿ7å þ�í�ç�þ å ý þiìkþ�íéï�íéä0çU�éç � � æ �7í ì ÿ ç � í � *
� íéï�íéä*ç #Qj ä�� ��æ ç�í %O� í��²ý�þ å ç å&ÿ7å�� í����:� æ � ��� °*ìkç æ�å ä	ä ���'� í^��í ÿ7å ä�äMì æ �	�iìkä ÿ í ÿ7å ä���ç æ ç � íéä0ç
� äaí ì � ç�þ�íA� æ þ�í ÿ ç æ�å ä_��í0µ&ý ��å þ�íéþ
ý å�� þ � ì ý�þ å ç�í ÿ ç æ�å ä_��í��a�Jþ å�æ ç	�a� � ì � ç�í � þ #�Ã ì ÿ þ Ø ý�ç å *
°�þiìký F�æ íaC å�� þ�ä æ ç2����×	�D��í
ä å ï ( þ�í � µ ý�þ å ç å&ÿ7å�� í��H��í ÿ í
ç Ø ý¤í #�® 6éï�ía� æE� í � þ{ì��aìký�çiìkç æ�å ä
ì � µ ï7��� æ ì þ�í "���æ íéþ�ç���í��Qý�þ	� ÿ ì � ç æ�å ä��D� � ý�ý � �éï�íéä*çiì æ þ�í�� %$��� ìký�ý å þ�ç~íéä ç�íéþ�ï�íX��íX�	� ÿ!� *
þ æ ç	�7��í���� ÿ	F �éï ì���í���ç æ ä����éä æ ì (�� í�ý ��æ � "��>� æ'� � þ�í���ç�þ�í æ °�äaíéä0ç ��� æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å äP� æ ��ý å ä æ'(�� í
� � þ � í��D� å ä�ä��7í��A� æ �	� æ ï ��� �7í�� #G ìkþ�ì æ'�'� í � þ	� %l� äZä å�� �?í � ì�µJí]��í þ�í ÿ9F íéþ ÿ	F í ÿ7å ä ÿ íéþ�äMìkä*ç � ì`��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ íGìký$*
ýMìkþiì�Ü�ç #sÃ ì!ý �'� ýMìkþ�ç^��í��U� � ý�ý å þ�ç	� ä � ï7�éþ æB"�� í�� � ç æ'��æ �	���U� å ä*ç^��í�� ï7��� æ ì #�1\� ��íéï (�� í
� æb5 ÿéæ'� í % � å�æ þ�í æ ï�ý å �	� æ'(�� í % ��í ç å�� � � í��A- � ç�þ�íéþS� � ì þ�í ÿ	F íéþ ÿ9F í,��í ï�í��9�iì�°?í��X��í ÿ þ�íéç	� #� íéý¤íéä��aìkä*ç %a� í!ï å ä���í`��í ��� æ ä$C å þ�ï ìkç æB"�� í ÿ7å ä*ç æ íéä*ç8��í!ä å ï ( þ�í � ��í��_� å äaí���ý å ç�íéä$*
ç æ í �'� í��I��í?� æ �9� æ ï ��� ìkç æ�å ä #0ë å�� �Ùíéä ì�� å ä��Ùý�þ	���iíéä*ç	� � äaí æ�ÿéæ �(ýMìkþ�ç æ þa� � � ä ÿ ìkäMì �ºÿ ì ÿ9F �
�aìkä�� � í ý�þ å ç å&ÿ7å�� í ê�ê�Á #dc ��� F í � þ�í å e � í��èþ	����í@ì � µ ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéä*ç��4��í�þ	�éýMìkä��Jþ�í
. í0* (���æ ��äaí��	� % � å ç�í_� � í ÿ ç�þ å ä æB"�� í %'#�#�# ² %Ùÿ í�� ÿ ìkäMì � µ ÿ7å ä���ç æ ç � íéä0ç � äaíèìkþ�ï�íR�q� å���(�� í
ç�þiìkä ÿ	F ìkä0ç #



Éf; U <IÊ   L�� ¢ ���MÊ  >= ¡� ¤¡�£ �2�MË



g hih �Fjk� g

l åòíVïPänmÒéÒç¨íPë2ä å � éno � èLp ä ïPëlí	qsr ì�ê

�Àñ äæèHé íPë2ä åÒås� ë2ï�ì�ê

Ãutwvyx{z}|8~ �V�}�V���*twv����8~ z}���V��~ ����x{�}��twv����/�4��v�~ ���P��twv�x{z}|8~ �V�}�V���*twvP���_~ ���V�}����v�x{�V��~ �
vV��~�����x vV�V�����OtC�f�2z�v��}���}��t����f�Bt���z�tDvV�}����z}�b��x{���f�fz�tR���V�}�O���}�,tD���_���8~ z}���V��~ ����twv��,~ ����z x{�V��~ �Ov
���O~ �O�w�¡��x{�£¢¡x{�V¤d�}�u�O¥Ttwv£�/�>��t�|C��~ ���¦t����§�6�ÞÝ�����t�����twv§��t��O�Ox{�O�wtwv©¨

� z�twv§x{z}|8~ �V�}�V���*twv£|8���O���V�����Otwv����£ª��«� �_¬ ~ z ­ Ù �®�¦¯
� z�twv£vV�V��x{����|C��twv£���_���8~ z}���V��~ �°�$±��4�¡� �_² tw� 9 � �®�¦¯
� z x�����~ |C��x{����x{�V��~ �³���8~ z}���V��~ ����x{�}��t´��µD�4�¡� � ! Ed¶ ­C­C�®�¦¯
� z x�����~ |C��x{����x{�V��~ �Y|8���O���V�����Ot���µ4ª��¡� �_· ~ ¸ � Ù �®�¦¯

�2z�vDvV�}�©��z�t����4��~ �Ov4z�td����~��wtwv�vV�Ov4���_���8~ z}���V��~ �¹¨8���Ot��¦~ ����z x{�V��~ �u����td��x{�}z}z�td��º�t��w~ ���V��x{�b»
��t��*t����½¼§�wt¾������v�t½��x v�v�t¾�Ox{�OvLz x/��x{�V����tC�C���8~ z}�Ot�xB�O�����¿x �Ox{����t��Dz�twvL�}�O�6�}�����6�Ov������6z x
�w~ ���,~Cv�t����d¼¡z�t����¾t������}��~ ���Ot��*t����f��±�t���z�v4z�twv���z}�Ov4��~ À��OvV��twv¾vV���V���}�8t����d¼¡z x©v���z�tw���V��~ �
��x{�V����t�z}z�t�t��R��x{�V����t����Ot����¾¼§v�t¾��t�����~��6���}��tC�8¥Áx/�����¦���V�}�V��~ ����td�wt¾�*�w�fx{����v��*td�¦t��O�Ox{���
��z}�OvV��t�����v½|8���O����x{�V��~ �Ov£x{À,~ ���V�}�¾¼���twv½�}�O�6�}�����6�Ovd���u�_~ �´twvV�¦Â���t/Ã��V��t«��twv¾~ ���V�}��x©�,~ ���
z x�ÄÅ~ �O���V��~ �Y¼�~ ���V�}����v�t��f�
ÆÈÇ � É³Ê&ËLU�Ì���Í©S�
�Ì��

¥ut�À����«��� ���Y�/�@twvV�«��t©��x{���w~ ���V�}�¡z$�_twvV��x �wt���t���tw���Ot������OtPx v�v�~�������x{�Y����~ À�z�Â��*t
xB�O�F��t¡���w�w~ �����V�}��z xÎ�®z�twv��4�*t��}z}z�t�����t8��v��¾v�~ z}���V��~ �T��v��¾¼����Î����~ À�z�Â��*t���~ ���O�C��Ï4��x ���Ot
�,~ �}���«��t©�wt��§twv���x �wt�twvV�«x{���¦t�z���ÐÒÑ¦Ó ÐÒÔ:Ð�Ó + � Z �Ot«Õ�Ö�Õ +�× 'CØ�ÐÅÖ ÑÎtwvV�/�w~ �OvV�V�}�V�O�wt���� ���Yt��6»
v�t���À�z�t���� �}�O�6�}�����6�Ovf�u�£�O�Ù���_��� x{z}�Ot��©z x´�¦t��V�V�}�Ot��O�wt���� ���Ot�v�~ z}���V��~ �u�u~ �	���1�O���}�����OtÚ Ö Ñ�-wØ�ÐÅÖ Ñ�Ó�%�Õ�%�Û1Ø�Ð®Ñ¦%1Ñ�-�%Î��~ � Ú Ö Ñ�-fØ�Ð�Ö Ñ�Ó�%/Ü�Ø�Ñ¦%�Ý�ÝV����~ ����z�twv�~ ���V�}��x¹�w~ �V��twv��¦~ �O��t����
x{�6º´�*t��}z}z�t�����v��}�O�6�}�����6�Ovf�

¥D�_~ À × tw���V�bÄR��� ���F�§�>twvV��x{z�~ ��v���t§Ä$x{�}��t¡���8~ z}�Ot��dz x��¦~ ����z x{�V��~ �¹xB�O�Î��t¡�w~ ���8t��V|8t��
�8t���vd���Î~ ���V�}�©���F��µÁ~ ���)Ø���x{�V�8t����}�f��z�twv¾�}�O�6�}�����6�Ov�v�~ ��������~ ��v��wv�t��d�©�����wv£v�t�z�~ �F��twv
����~ À�x{À��}z}�}���wv§��twvV�¦tw���V�}�8twv���º6�wtwv:��±�t���z�v�z�twv£��z}�Ov§x{����twv£v�t«�¦t��V�,���V�Ot����«�Ox{�Ovdz x��,~ ���6»
z x{�V��~ �ÞvV���}�Cx{����tC��Ï½t«����~��wtwv�vV�Ov£twvV�¾�����¦�����¡�,t��O�Ox{���£���Î�O~ �©À���t«��º��¡��t�ß�à1Ñ¦à�Û('CØ�ÐÅÖ Ñ�Ý
���1ÄV���O|O�O���}á«��x{|8t©vV���}� x{����t:�â¨

áC�d|8���O����x{�V��~ �F��� ���Ot/�,~ ����z x{�V��~ �Î�}���}�V� x{z�tC�6v�~ �}�½t��Î�����fx{���dx{z��fx{��~ �}��t��*t�����z�twv½�}�O�6�b»
�����6�Ov������Lz x´�w~ ���¦~Cv�t����f�uv�~ �}��t��ÖØ¹�}�Ov�����x{���©���Ot�z����Otwv¡�}�O�6�}�����6�Ov × ��|8�wv¡�}�����1»



á ;&Ù ã2ä�å�æ�ç�è�é�ê:å�ë�çfä³ì�é{íÞìBî ÷ çfæVë$å�ï�ð´ñ�ò�ó:a{çfî$é�å�ë�çfä�ä�ìBë}æ�ñ�ò

��twv�v�x{������v�vV�Ov���� ���Ot����8~ z}���V��~ �¹x{�������V��t�����tR¯
Ù ����twv©�}�O�6�}�����6�Ov:��z�twv/Õ6' Û�%1Ñ�Ø®Ý��Tv�~ ���©v���z�tw���V��~ ���O�wvf�Áv�t�z�~ �Jz�t������,t��(ÄÅ~ �V��x{�O�wtC�TxB�O�

���_Ã��V��t©����~ ��v��wv£t��d�������wvf�O��~ ����x{���¡x{�}�OvV����x{��v�v�x{�O�wt©¼���twv�%1Ñ Ú ' Ñ�Ø®Ý,¯
� �dz x/�O~ ���8t�z}z�t¾�,~ ����z x{�V��~ ��twvV�R�w~ �OvV�V�V���}��tC�Cv�~ �}�ô���������Ot��*t����¾¼§��x{�V�V�}�D��twvRt��6ÄÅx{����vf�

v�~ �}�§¼���x{�V�V�}�£��twvd�*t��}z}z�t�����v£�}�O�6�}�����6�Ov£���V��vd��x{�V���Tz�twv�t��6Ä$x{����v§t��dz�twvd��x{��t�����vT¯
3 �dz�twv¡��t��6º³����x{�¦twv/�����w�w�w��t�����twv©v�~ ���/�����,�����wtwv × �Ov����u�¿¼P�wt����u� ����~ ���V�}�����õv�~ �}�

���w�w~ ���8t��V�¹~ �ö���Ot��w~ �O�6�}�V��~ �÷���¿x{�V��Ã��Fv�x{�V��v(ÄÅx{�}��tø��%:ùúß�ùd�O~ �©À���t���xBº6�}��x{z���t
|8���O����x{�V��~ �Ov/~ �Î���Þv�t����}zu��t¡�O�V�Otwv�v£x{�V��t��}�����1�

création d’une nouvelle
population de parents
à partir des enfants

population des parents

sélection de deux parents

mutation des enfants

génération de la population initiale

croisement

population des enfants
(évaluation)

oui

non

extraction des solutions

arrêt de l’évolution ?

û¾üÒýLþuÿ�� ���}á*¨ X �8~ z}���V��~ �¹��� ���Þ�/�ø��z x v�vV�����Ot

ÆÈÇ�� � Ì�����Ö£I���IRM÷
�����
VU¡
	��Í�M
¥D�_twv���x �wt���t���tw���Ot������Ot��Ot��w~�
Å�O������t���x v���~ ���V~ ����v©xw�8tw��z$�_twvV��x �wt*��twv�v�~ z}���V��~ �Ovf�

µô~ ���dz�twvd�6��vV�V�}��|C�Ot��d�Ox{�Ov¾z x©��t��V���}�O~ z�~ |C��t�|8���O���V�����OtC��~ �Fx{���,t�z}z�t§z�t/����t�����t���%�Ý&Õ6'8-�%
Ó�%�Ý§ß�à1Ñ�ÖCØ�
�Õ�%�Ýdt���z�t¡v�tw�w~ �O� %�Ý$Õ6'�-�%�Ó�%�Ý½Õ���à1Ñ�ÖCØ�
�Õ�%�Ý��

¥utwv/�}�O�6�}�����6�Ov«v�~ ���«�w~ �OvV�V�}�V�O�wv¡��t��6���,����t�����v�-���Û(ÖC0�Ö Ý�Ö 0�%�Ý��¦����x ���������_t��6º¹�w~ �(»
��twvV�,~ �O�Ox{���d¼«���Ot��Cx{�V� x{À�z�t£�6�P����~ À�z�Â��*tC�6Ï½twv4������~ �*~Cv�~ �*twv¾v�~ ���4�w~����wv4¼«z$�¿x{����t/��t
ß��1Ñ,%�Ý¾�����Tx{����x{�V�V��t����¡x{�Î|8���O~ �����,tC�



� ]������ ó�æ�ì�å"ñ:é æ�ò ��ó�ä,ó:å�ë�!6é�ñ�ò á ; �
" ��t��³���Ot��wt��Ot©v�~ �}�£��x v/z�t����§v�t���z�t��6���,����t��O�wt$#{�Oz�t©�w~��Ox{|8t�t�����z�~%�8���¦t��V�*t��«��t

�6��vV�V�}��|C�Ot���z�twv£��~ ��x{�}�Otwv§���8~����O�wv£t��Î�}���V��~��6�O���V��~ �Y��t¡�wt��V��t¡��x{�V�V��t�¨
� z�twv£�£ªk�V��xw�Cx{�}z}z�t����«twv�v�t����V��t�z}z�t��*t����§v����£��twv�����x'&��Otwv£À��}��x{�}��twvu¯
� z�twv/±���v�t¡v�t��V�8t����£��t¡�8tw����t�����v§��t«���wt�z�vu¯
� z x�µD�	v�t�vV�}�V�Ot��Ox{�Ov�z$�_twvV��x �wt£��twv�x{����~ ��x{��twvd¼¡����x{��vD�O����vD������v4~ ���4�����£��z x{�V|C��v

xB�O�¹��t«�V��xw�Cx{�}z}z�t��§��|�x{z�t��*t����/vV������twv����wt�z�vT¯
� z xPµ4ª ��x{���}����z�t���twv¡x{�VÀ���twvf�,�,~ ��� x{���«��t������wv�t�����t�����twv§ÄÅ~ �O���V��~ �Ov«��x{�V�O����xB»

�V�����Otwv�~ �Þ��t«�,t��V�}��vd����~ |C��x{���*twvf�
¥utwv�t1º6t�����z�twv*���Oty�O~ �Ov*��~ ���O~ �Ov*�Ox{�Ov�z x³v����}��ty��tÎ�wtÎ����x{���}�V��tFv�tPÄÅ~��fx{z}��v�t����

vV���¾z�twvdx{�VÀ���twvdt��¾z x©����~ |C��x{����x{�V��~ �Þ|8���O���V�����Ot�xB�O�Î��t/�����wv�t�����t��dz$�_~ ���V�}zu��~ ���d�O~ �Ov
�O~ �Ov�v�~ ���*twv§v�t��V���u�Ox{�Ovdz�t��fx �6��t���t«z x�|8���O����x{�V��~ �Y���_�2!D±yv�~ �Ov£�w~ ���V��x{�}����twv:�

¥TxÞ�O|C����tÎ���)(F�}z}z}�Ov��V��tPz x¹��t������wv�t�����x{�V��~ ����� ���OtPÄ�~ �O���V��~ �øv�~ �Ov©ÄÅ~ �V�*t´���¿x{�VÀ���tC�
µô~ ���£z�t¡���w�w~���t��f�O~ �F���V�}z}��v�t¡���Ot«z�tw���V����t©�}�6��º6t+*¡��twv��O~�t��O��v���t�z$�¿x{�VÀ���tC�,

-
. �}á �w~Cv

º

/
�

û¾üÒýLþuÿ�� ���)(6¨ ² t������wv�t�����x{�V��~ �Pv�~ �OvLÄÅ~ �V�*t����¿x{�VÀ���t���t�z x/Ä�~ �O���V��~ �1032547698�:<;>=@?�ACB / D

ÆÈÇ�E F NyËLK¦�dS�IRÍ©K,M Ö�ËR��ËôS�
	G«Í�IRM
¥D�_���8~ z}���V��~ � ��twvY�,~ ����z x{�V��~ �Ov�vV�O�w�wtwv�vV�}�8twv³v�tÙ����~��6���}�³|C�IH �wt>¼�z$� �}����t��V�8t����V��~ �

����Ö�Õ�à�Û('CØ&% + Û�Ý«ß�à�Ñ¦à�Ø�ÐKJ + %1Ýd�����u�fx{�V���fx{�V����t����/z�t¡���O���O~ �*Â��Ot©���wt�zu���_���8~ z}���V��~ � ¨
� z x�Ýwà × %V-wØ�ÐÅÖ ÑÎ¨8t�z}z�t«x«�,~ ����À����¾��t£���O~ ��v��}�4�Ox{�Ov4z x¡�,~ ����z x{�V��~ �y�w~ ����x{����t/��twv4�}�6»

�6�}�����6�Ovô�������w~ �OvV�V�}�V�Ot����R��twvÁ��x{��t�����vô�¦~ ���ôz xd|8���O����x{�V��~ ��vV���}�Cx{����tC�{¥Tx£��z}����x{�V�
�6����t����Ovf�Cz�twvD�}�O�6�}�����6�Ov�~ �������Otd����~ À�x{À��}z}�}���/���_Ã��V��t£v���z�tw���V��~ ���O�wv�����~ �,~ �V�V��~ �6»
�Ot�z}z�ty¼Îz�t����©�O�V�Otwv�vf�TµLx{��t1º�t�����z�tC�Áz xFv���z�tw���V��~ �	��x{��ÛVÖ + %FÓ�% × ' Ú Ö Û�Ø + Ñ¦%���~ �
�V¤�v1�©x{z}z�~ �Oty���OtÎx{�}��t´vV����z�t´�6��v����OtP����~ �¦~ �V�V��~ ���Ot�z}z�tÞ¼Þz x¹����x{z}�}���´��tyz$� �}�O�6�b»
�����6�u��������v£���Y�V�}��x{|8t������bÄ�~ �V�*t�vV���/z�t��w~ ����~ ���«�6�³�6��v����Ot����wv��}|C�Ot©z$� �}�O�6�}�����6�
v���z�tw���V��~ ���O���®�8~ �}�d�O|O�O��� � �1�
Ï½t��V��t�v�~ z}���V��~ �¹ÄÅxf�8~ �V��v�t�z�twv§�}�O�6�}�����6�OvMLB�V��~ �YÀ,~ �OvONC�¦t��Þ��x{�V�V������z}��t��«z�~ ��v����u� �}z�v
x{�V�V�}�8t������	P ���Ox{�Ov�z$�_���8~ z}���V��~ �u�R¥utÞÝ�-�' × Ð®Ñ�ßP�¦t��V�*t��*x{z�~ ��v���tPz}�}���}��t���z�t������}�6»Q �Ot��O�wt�t��³��x{�}����t���x{���©���Ot©Õ�Û�%�Ý�Ý�ÐÅÖ ÑJÝfà × %�-wØ�ÐÒÔ %9R ��x{��v�~ ����x{À�z�t*x{�Jv�t��}����t�z x
�,~ ����z x{�V��~ �u�uÏ½t�z}z�t1»&���Dx*�,~ ���/~ À3�Vtw���V�bÄ4��t�z}�}���}��t��«z$�_�w�fx{�V�¡t����V��t�z�twv/À¦~ �Ov§�}�O�6�b»
�����6�Ovd��t«z x��¦~ ����z x{�V��~ �¹t��½z�twv�x{���V��twv©¨�RTSVU�W�X5Y[Z]\U+W^X Y[_�` ��µô~ ���£�wt�z x6�6���Ot«�*���V�O~���t

acb�dfe3gihkjCl�mcdfn$o�dfe>p'q)r$e>s^tun$g$vOwxd�n%y�vIq)dfe>q)h)lfdfezvOri{�wxlfo]vIn$h)eKwxdfe�h)n%ycd|mcn$dfe>g'd}ofdfezvOq)~utImchkyc�$wxdfe>eKtOmKycdfn+yg'r�o]vug%mcd7g'd�o�d7g't+ofr'wxdfn+y]�����o|�$vu�+r$d�n$t+dfr$g��'tun�q)hky�q�d��$q)e�~uvOr'o|�'du�$p'r$h)e�q)d�n$t+dfr$g��'p$r'h�e�q)d��$q�e�g%mctuhky]�



á ; 3 ã2ä�å�æ�ç�è�é�ê:å�ë�çfä³ì�é{íÞìBî���çfæVë$å�ï�ð´ñ�ò�ó:a{çfî$é�å�ë�çfä�ä�ìBë}æ�ñ�ò

...

...

X3 X2

X1

proportionel

a fitness(X1)

û¾ü®ýôþTÿ�� ��� � ¨�±���z�tw���V��~ �¹��twvd��x{��t�����v©¨����Ot«z�~ ��t��V��t©À�� x{��v��wt

�w~ ����x{����t�twv��£��t«Ä$x{�}��t�vV��À��}�����Ot©�V��x{�Ov(Ä�~ �V��x{�V��~ �¹z}�}�O�fx{�}��t©vV���£z x�ÄÅ~ �O���V��~ �Î�O�(»
�Otwv�vP��t¹��x{����Â���t�¼J�wtY���Ot¹z�tF��xBº6�}�©���s��twvy�O~ ���8t�z}z�twvy� x{z�t�����v´��tÞ�O�V�Otwv�v
~ ÀOv�t��V�8�wtwv��Ox{�Ov�z x¹�¦~ ����z x{�V��~ �øv�~ �}��R ÄÅ~ ��v�vV���,���V��t����*¼Þz xY�*~i�8t����OtF��t´�wtwv
�Cx{z�t�����vf��¢«t¡��x{����Â���t¡|8���O����x{z�tC��RâtwvV�d��º��¡t����V��t�4�2��*t����6�
¥ÁxPv���z�tw���V��~ ����x{��Û(' Ñ}�:ÐÒÑ�ß���t��¦~Cv�t���|�x{z�t��*t����©vV���«z�t����V�}�O���}�¦t���t�z x�LB��~ �Ot���t
z x©ÄÅ~ �V�V���OtiNC�}�Á~ ����t1Ä�~ ��v£t�z}z�t¡�6���,Â���t«��t«z x��8t���vV��~ �F��z x v�vV�����Ot/��x{�dz x�����~ À�x{À��}z}�}���
���u� ���Y�}�O�6�}�����6�JxP���_Ã��V��t����O~ ��vV�$�,�fx{�/t�z}z�t��Ot������¦t��O�Y��z}�Ov«���Ot���t�v�~ �³��z x v�v�t1»
�*t����4�Ox{�Ov4z x«�,~ ����z x{�V��~ �y�w~ ����x{����tC��¥Tx��¦~ ����z x{�V��~ �´��t���x{�}z}z�t��FtwvV���V�V���wt§�Ox{�Ov
��x{�¡~ ���6��t���t�� x{z�t�������t��O�V�Otwv�v«���w����~ ��v�v�x{����tC��z xP����~ À�x{À��}z}�}������t�v���z�tw���V��~ �J��t
z$� �}�O�6�}�����6�ÞvV�}�V�O�©t���� �10�% �,~CvV�}�V��~ �ÞtwvV�¾��º��wt©¼´¨

� W S�����B��C� ��=@�¢¡£��AO¤
~ e�z�twvD��x{��x{�*Â��V��twv ����t��¥�C�dv�~ ���D�fx{z�����z��wv�t���ÄÅ~ �O���V��~ ����t¾z x«����twv�v���~ �*v���z�tw���V�}�8tR*���w~ �OvV��x{����t���~ ���§x{�Fz�~ ��|���t«z$�¿x{z}|8~ �V�}�V���*tC�

� z�t�-�Û(ÖCÐ Ýf%10�%1Ñ�Øu¨C�}zO���Ot������Ot«¼«�*��z x{��|8t���z�t���x{�V�V�}�*~ �}�Ot�|8���O���V�����Ot£��td��t��6º��}�O�6�b»
�����6�Ov¾�,~ ���¾t��Ft���|8t��O�6��t��£���u����t��6ºy~ �Î��z}�Ovf�}��¥ut«À����dtwvV�����u� �}z�vd�w~ �Ov�t��V�8t���~ ���
z�twv�LBÀ,~ �OvON³|8Â��Otwv���t�����x �����°��twv©��x{��t�����v��,~ �������u� �}z�v©v�~ ��t�����LB�*t��}z}z�t����:��v1�]N
���Ot¡�wt��6º�»&���Áx{�Fv�t��Ov���t¡z x��O�V�Otwv�vf�
Ï½~ ���*t¾z�t½�*~ ���V��tdz x§�O|C����td��� 3 �{����t�����z x �wt��*t����½twvV�R���wvV�}|C�O��x{z��fx{��~ �}��t��*t����
v�����z�twv¾������~ �*~Cv�~ �*twvdt��½z�twv½��t��6º¦L{t��6ÄÅx{����vONPv�~ ���¾~ À���t����Ovdt��´�w����x{��|8tfx{���dz�twv
��x{�V�V��twv§��t¡������~ �*~Cv�~ �*twv«x{����~ ���£��t��wt¡v��}��tC�
Ï½t��R~ �,����x{��t����DtwvV�Dx{���¦t�z���xf�8tw�¾���Ot¾�wt��V��x{�}�Ot¾����~ À�x{À��}z}�}���C��±¦� �}z��u�_twvV�L��x vDx{����z}�b»
���O�C�6z�twv£��t��6ºÎ�}�O�6�}�����6�Ov������fx{z x{À�z�t��*t����/v���z�tw���V��~ ���O�wv/v�~ ���§x{z�~ ��v��6�}��tw����t��*t����
v�~ ������v§¼�z$�_~ �,����x{��t����§��t©�©����x{�V��~ �u�¦¥u~ ��v����u� �}zÁtwvV�§x{����z}�����O�C�Oz�twv§t��6ÄÅx{����v£v�~ ���
�V��x{�Ov�����v£¼�z$�_~ �,����x{��t����£��t¡�©����x{�V��~ �u�

� z x�0 + Ø$'CØ�ÐÅÖ Ñ*¨Ct�z}z�td�,t��V�*t��D��td�*~��6�b��t��Rz���|8Â���t��*t�����z�td|8���O~ �|���,td��� ���*�}�O�6�}�����6�
xf�8tw�´���Ot´����~ À�x{À��}z}�}���F��~ ���O�wtC��Ï4��x ���Ot´|8Â��OtÎ��twv�������~ �*~Cv�~ �*twvPtwvV��v�~ ������v
¼³�wt��V��tF�©����x{�V��~ �u��¢¡x{�Ov�z x³�fx v���� �����w~��Ox{|8tF��x{�*��twv�x{�VÀ���twvf�Rz xY������x{�V��~ �
�w~ �Ov���vV��t¡vV�}����z�t��*t����«¼��}���8t���v�t������FÀ��}�f�O�w~ ���*t¡z$� �}z}z}�Ov��V��t¡z x��O|C����t©���)§6�

� z�t´Û�%10§Õ × '8-�%10�%1Ñ�Ø£¨��}zD������t��V���}�Ot�z xy��x{����Â���t*��~ ����twvV���w~ �OvV�V�V���}��t�z xy�,~ ����z xB»
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û¾üÒýLþuÿ�� ��� 3 ¨ E �,����x{��t����d��t§����~ ��v�t��*t����d�,~ ���½��twvdx{�VÀ���twv«¨��w����x{��|8twvd��t§��t��6ºyv�~ �Ov(»
x{�VÀ���twv£t����V��t¡z�twvd��x{��t�����v£�,~ �����w~ �OvV�V�V���}��t�z�twv£t��6ÄÅx{����v
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û¾ü®ýôþTÿ�� ���)§F¨ E �¦����x{��t����£��t��©����x{�V��~ �¹��� ���Þ�O~�t��O�Ît��Þµ½ª

�V��~ ���¦~ ����z xY|8���O����x{�V��~ �övV���}� x{����tÙ���6�}��tyÕ6Ö1Õ +�× 'CØ�ÐÅÖ Ñ Ó�%�Ý¹%1Ñ Ú ' Ñ�Ø®Ý��1�R�&z�t1º6��vV��t
�6��������t�����twvÞ�¦~ z}�}�V�����OtC�d�w~ ���*t�z�tY��t�����z x �wt��*t����Y��~ ��x{z���twvÎ��x{��t�����vF��x{�F��t
�O~ ���8tfx{�6ºøt��6Ä$x{����vf��~ �����¿x{���V��twvf�R��z}�Ov�����~ ��tw���V�V���wtwv´¼Yz$�_��|�x{������twv*�*t��}z}z�t�����v
��x{��t�����vf�,������v����u� �}z�v�v�~ ���/��t��,~ �V���wv©¼Pz$� ����t����V�����Ot*�Ox{�Ov«z xy�,~ ����z x{�V��~ �J��twv¡t��6»
Ä$x{����v:�
µLx{�¡t1º6t�����z�tC�,xw�8tw��z�t©��t�����z x �wt��*t�������x{�«vV���,t��V�¦~CvV�}�V��~ �Y��t©�,~ ����z x{�V��~ �Ovf�,~ �
|8���OÂ���t4���©�O~ ��À���t¾���_t��6ÄÅx{����vô�������w~ �V��twv��¦~ �O��¼d�����¦~ �����wt�����x{|8t½��t4z xd��x{�}z}z�t½��t
z x��¦~ ����z x{�V��~ �Y��twv���x{��t�����v:� E �Þ�*��z x{��|8t�x{z�~ ��v�z x��,~ ����z x{�V��~ �³��twv���x{��t�����v/t��
�wtwvLt��6Ä$x{����vô�O~ ���8t�z}z�t��*t����4�����w�wvf�:������vL~ ���V�V��t¾�wt��ôt��Ov�t���À�z�t¾�¦~ ���ô�Ot½�w~ �Ov�t��V�8t��
���Ot«z�t«À,~ �F�O~ �©À���t���� �}�O�6�}�����6�Ov§�Ox{�Ovdz x��,~ ����z x{�V��~ �Þ��twv�t��6Ä$x{����vf�

¥ut©À����£��t��wtwv§~ �¦����x{��t�����v/twvV�£��t¡��x{�V�8t����}�«¼����Þ�w~ ������~ ����v/t����V��tÎ%]±�Õ × Ö Ð�Ø$'CØ�ÐÅÖ Ñ
t��«%	±�Õ × Ö Û('8Ø�Ð�Ö Ñ���¥D�_t1º6��z�~ �}��x{�V��~ �´���Ot������Ot¡¼«���V�}z}��v�t��¾x{�*����t��6º*z$� �}�6ÄÅ~ �V��x{�V��~ �´�w~ ����t����Ot
�Ox{�Ov¡z�twv¡�*t��}z}z�t�����v©�}�O�6�}�����6�Ov�xB�O�J��t*������t��V���}�Ot���z�twv¡�O~ ���8tfx{�6º��,~ �}����v©¼´t1º6��z�~ ��t��
�Ox{�Ov¡z�t�À��������¿x{�*��z}��~ ��t���z�twv¡�,t��(Ä�~ �V��x{�O�wtwvf�Á�&zRvf�¿x{|C�}����~ �O�*��� ���Ot���tw���Ot������Ot*z�~��fx{z�t
�Ox{�Ovdz�t¡�8~ ��v��}��x{|8t���twvd�*t��}z}z�t�����v§�}�O�6�}�����6�Ovf�² �fx{���*~ �}�Ovf�B������v����OtDz$�_t1º���z�~ �}��x{�V��~ ���6�}�V�}|8tDz x��¦~ ����z x{�V��~ ���8t���vuz�t���z}�OvT����~����Ot4~ �6»
�V�}�©��� z�~��fx{z$��t�z}z�t��*t���x �wt§z x�ÓCÐÒÔ{%�Û�Ý1Ð®Ø&à¾ß�à�Ñ¦à�Ø�ÐKJ + %½�������,t��V�*t��4���_t1º6��z�~ ��t��¾�6���,����t�����twv
����|C��~ �Ov£��t«z$�_twv���x �wt���t¡��tw���Ot������OtC�
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�£�O����tÎ�����wv�t��V�8t��P��� �w~ ������~ ����vyt1º���z�~ �}��x{�V��~ ��¸³t1º6��z�~ ��x{�V��~ �öt15��fx �wtC���}z£twvV�
��x{�(ÄÅ~ ��vd���V�}z�t���t¡��tw�w~ ���V�}�§¼*��twvd��tw�����������Otwv§xf� x{�O�w�wtwvf�

¥ut³��x{�V��x{|8tÙ��t¹z x	�O�V�Otwv�vJ��~ �âÝI��' Û1Ð®Ñ�ß:�´x �����YÄ�~ �V����z�����x{�¹ª«~ z��6À,t��V|øt�� ² �b»
����x{����v�~ �´t��³á � ;89 �Ox{�Ov � ª ² ;89 �&��¼©��x{�V�V�}�¾��� ���P��x{��x{z}z�Â�z�t/À���~ z�~ |C�����Ot«xf�8tw�/z�twv��������Otwv
�w�w~ z�~ |C�����Otwvf�O¥Tx��O�V�Otwv�v���� ���Î�}�O�6�}�����6�¹twvV�d��tw�fx{z�����z��wt©t��´ÄÅ~ �O���V��~ �Þ�6�Î�O~ �©À���t���� �}�6»
�6�}�����6�Ov������,z}���uv�~ ���d����~����Otwv£xB�O�F��t/�¦����x{z}��v�t����wt��6ºy�V��~ �Fv�t���À�z x{À�z�twvf��±�~ ��t�����?Þ���
�}�O�6�}�����6�°��� ���Oty�,~ ����z x{�V��~ �>��tP��x{�}z}z�t��D�ô��~ ����z�twv��6���,����t�����v��}�O�6�}�����6�Ov�v�~ �����O~ ���wv? W ¤%4º¹»�¼¹»�D��t��¾½�=@?�A*v�x³�O�V�Otwv�v:�4x{z�~ ��vyz x³�O�V�Otwv�vP��x{�V��x{|8�wt�½<¿�À�=@?�A*twvV�y���1�O����t
�w~ ���*t*¨ ½<¿�À�=@?�A7S ½�=@?�AÁÃÂW5Ä � ;$Å�=�ÆÇ=@?�¤]? W A]A~ eÈ;$Å����wv��}|C�OtFz xYÄÅ~ �O���V��~ � ��tÎ��x{�V��x{|8tC����x{��x{�*���V���wtÞ��x{��z xJ�6��vV��x{�O�wtFt����V��t¹��t��6º
�}�O�6�}�����6�Ovf�O¥Tx�ÄÅ~ �O���V��~ �É;$ÅÎ�Cx{���©á¡vV��z�twv§��t��6ºy�}�O�6�}�����6�Ov£v�~ ��������t����V�����Otwvf��t�� . vV��z x
�6��vV��x{�O�wt�������z�twv�v�����x{��t©������x v�v�t¡���Fv�t����}z�ÊÇ¿|À%Ë	Ì]Í���~ ���O�*¨

;'Å�=�ÆzA7S Î 4x¡ÐÏ ÑÒ+Ó�Ô ZfÕ�Ö'×�Ø ¤ vV�ÙÆ�ÚºÊ[¿�ÀiË	Ì]Í03¤ vV�}�O~ �
~ eÉÛ	twvV�d���Ot��w~ �OvV��x{����t©�����u�w~ ���V�	P z�t©z$�¿x{z}z}����t���t¡z x�ÄÅ~ �O���V��~ �¹��t«��x{�V��x{|8tC�

¥Tx³�w~ ����z�t1º6�}���F�6�°��x{�V��x{|8tF����x{���*t��ÈÜÞÝ@� � A©������v����u� �}zd�O�w�wtwv�vV�}��tÎ��t´�w~ ����x{��t��
��~ �Ov�z�twv��}�O�6�}�����6�Ov�t����V��t�t��6º��T�wt��V��t*����~��w�w�6����t�twv����w~�ß���t��Ov�tPt��J��t����Ov���tP�fx{z�����z$�à �O�F��t¡�6�}���}���Ot��§�wt��V��t©�w~ ����z�t1º��}���C�3á«�}�Ft��§ª«t��V��x%�´~ ��������~ �,~Cv��¡�Ox{�Ovãâ á©ª�ä<å$æT��t
��x v�v�t���À�z�t��4z�twv��}�O�6�}�����6�Ov4����t����V�����Otwv½��x{�£ÑOÐKçu�3è1ÝDxf� x{���4���¿x{����z}�����Ot��4z x�����~��w�w�6����t/��t
��x{�V��x{|8t©¼�����x �����Ot©��twvd�������Otwvf�

¥utwv���tw�����������Otwv���t´��������x{|8tÎ~ �����,~ ����~ À3�(tw���V�bÄ«��t´vV�}�©��z�t��*z x¹�����wv�t��V�Cx{�V��~ �ø��t
ÑOÐKçu�3è�Ý¡à]ç�Ö × Ö�ß ÐKJ�é}è�Ý½xB�O�����_�����}��t������Ot��w~ ���8t��V|8t��O�wt£��������x{�V�����wt/��tdz$�¿x{z}|8~ �V�}�V���*t§�8t���v
���ø~ ���V�}�©��� z�~��fx{z$�R�Rz}z�t´�,t��V�*t������ ����t����V�b��t��*��z}�OvV��t�����v*~ ���V�}��x>¨R¼³����x ���OtÎ�������Ot
�w~ �V��twvV�,~ �O�´���Ot«����|C��~ �F��t«z$�_twvV��x �wt¡��t«��tw���Ot������Ot�t1º6��z�~ ���wt¡��x{�¾z�twvd�}�O�6�}�����6�Ovd������z x
�,t�����z�t����f�² ~ �Ov��OtÎ�����wv�t�����~ �Ov������§���Ot´z x³�*���V�O~���tÞ��� ����t����V�b���fx{�V��~ �ö��twv��������Otwv����V�}z}��v��wt
�Ox{�OvÞâkê�±3ä<§'æ£¨ z�t�ë¾Û]èIèVÓ�
¾ìã
 ÑÇí�î�ÐKç9ï è]í$�1ð�Ó�è�Ñ�Ø�Ð Ü ç	íCØ�ÐÅÖ ÑFvV�����,~Cv�t��w~ �����Jz�t��O~ ��À���t
��xBº6�}��x{z���t³�������Otwv¢ñ6�¾¥ut³��x{À�z�tfx{� à �}á³���w���V�}�Îz$�¿x{z}|8~ �V�}�V���*tÙ��� ����t����V�b���fx{�V��~ �k��twv
�������Otwv:�ò �OtDÄÅ~ ��vÁz�twvT�������OtwvL����t����V�b���wtwvf�{z x��O�V�Otwv�vL��t4����x ���Ot4�}�O�6�}�����6�������wv�t����ôtwv��ô�6�}����v��wt
��x{��z x´��x{�}z}z�tP��t�z xy�������OtY�"ÐÅù@èfùÁv�~ ���O~ ��À���tP��� �}�O�6�}�����6�Ov��1�Á¼yz$�_t1º��wt����V��~ �	��t*z x´��Ã���t
��t��������Ot������Átwv��£�����wv�t��V�8�wtC�¦µÁ~ ���/z�twvML{v�x{�Ov(»$�������OtwvuNC�,~ �Yx{����z}�����Ot©z x*����~��w�w�6����t���t
��x{�V��x{|8t����w���V�}��t���x{�©ª«~ z��6À,t��V|O�TÏ½~ ���*t��wtwv«�}�O�6�}�����6�Ov«�O~ ����z x v�v��wv¡v�~ ���¡��t��*~ �}�Ov
t����*~ �}�OvD�O~ ��À���t��6ºPx{��Ä®���Dt��½¼/�*twvV����t���t¾z$�_���8~ z}���V��~ �u�8z$�¿x{z}|8~ �V�}�V���*t£�u�_twvV�D�,����x{z}��v��
���u�¿x{�Þ����À����£��t«z$�_���8~ z}���V��~ �u�Oz�t���t����Ov����Ot�z�twv�~ ���V�}��x�v�~ ��t�����z�~��fx{z}��v��wvf�
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xw�8tw�P����x ����� ��twv���¡Ã4Px{���V��twv��*t��©À���twv��6�J|C��~ ���,tF¨��}zRÄ$x{���¡���Ot*��z��*v�tw����Â���t���x{�
��x{�}��t£��� �}����t��V�8t���x{����vf�OÏ½twv¥�Î�¦t���v�~ ���Otwv���x{���}����z�t����¾���*��~ ��x{z¦��t9Ý@�¶¡¼4iA�B Ý@�¶¡¾�CA�B2+2+2$B���B 4�SÃ�¥Ý@�¢¡º4iA�ì�����z��wv��6��vV�V�}�O����twvf�
�& ¢¡� �í èQµ�ª^¶8·°¸<¹b¸<±J¯héº´�©>¨�î�³ðï�©«ª¤ñD³	¸

¥D�¿x{���V��t´�|���,tyv����O����x³��ty�������,��t��*t�����twv����6�}�¢í{Ýu
$î�à�Ø�Û1ÐKJ�é�è�~ �ÅY£ç × à�Õ[é�U × ÐKJ�é�èw�
±����}��t�x{�6ºÞ�O~ ���8t�z}z�twv¡�6�}��tw���V��~ �Ov«�����wv�t������wtwv«��x{� ¶ ��¢/�óò�t�t�� ê	� ¬ t�z}z}��x{��t��°á%äCù ­
�Ox{�Ov â_¢ ¬ ù ­$æ&� z�twvR��tw���Ot������Otwv4v�tdv�~ ���R�}����t��OvV�b���wtwv��,~ ���R��x{�V�8t����}�4¼/����v	��vV��Â��*td���]���6»
��~ |C��x{���������Ot§�����O���V�}z}��v�t���x{�}�¾��t��6º���z��wvf�8z$� ���Ot§v�t��V�Cx{���½x{�y�������,��t��*t����f��z$�¿x{���V��t«x{�����1»
�������,��t��*t����f��¥ut£����t�����t��4v����O����x«Ä����R����~ �¦~Cv��£t��Þá%äCù<ù«��x{� ² �C¥D� ² �}�8twvV�f� à ��±���x{���}�
t�� ê � à ��t�z}��x{� â ² ± à ù<ù�� ² ± à ù�ø'æ4¨6z�t¡v]�6vV��Â��*t ² ± à �

¥utwv½v����O����x v¾x v	���*���V�V�����Otwv���t��,~Cv�t����½vV���4z$� �}���¦~Cv�vV�}À�z}�}��� # ��t£��t��V��~ ���8t��x� Ë ¼���x{�(»
�V�}����t¾�	t���z$� ���������}���´��t�z x¹��t�z x{�V��~ �°z}� x{�����	t��ô��ËÅ�ô¥TxYvV�V�V�O���V����ty|8���O����x{z�ty���V�}z}��v��wt
�,~ �����w~ �OvV�V�V���}��t*�wtwv�v����O����x v©vf�¿x{��������t�v�������twv¡����~ À�z�Â��*twv���x{�V�O����x{�V�����Otwv©t1º6�V��Ã1»
�*t��*t������6�óò����}z�twv�¼*���wv�~ �O�6��t�z�~ ��v����u�_~ �³�Ot��w~ ����x'&��¡��x v���Ë�����x{��v«�V�V�}��� x{�6ºY�Ox{�Ov«z�t
�fx v��w~ ���V��x{�}��tC�aKh)wxp<tOeKeKhõô'h)q�hkycl¥vOr�wxtuh)n$eÙo]vIq)ofr$q�vIyctOhkmcd�ö g'l�s�vOr'y�gid�yc�$lftImch��%r'du�



á%ä<( �©ç�å�ë�çfäOò¡è�ñ¡ê�æ�÷ � å"ç+�8æ�ì � ï�ë�ñ
±������,~Cv�~ �Ov*���u� à z}���wt´v�~ ����x{�}��tÎt����8~%�8t��P���>�*twv�v�x{|8t´�������,���F¼ " ~ Àu�R�2���$�ôz x³��z���¹twvV�£����À�z}�����Ot��*t������w~ �����Ot*x{z�~ ��v/���Ot¶� Ë twvV�/�w~ �Ov�t��V�8�wt��fx ���O�wt���x{� " ~ Àu� à z}���wt�v�t

v�t��V�«��t��Þ�,~ ���/�������¦��t��«z�t��*twv�v�x{|8t����u�_t�z}z�t���twvV�V�}�Ot�¼ " ~ Àu�uÏ½t���t��V����t��«��t��V��~ ���8t�z�t
�*twv�v�x{|8t©��z x{�}�£¼�z$�¿x{����t���t¡v�x���z��¡���V�}�8�wt+*¶� Ë �

¥utwv�v����O����x v�z�twv¡��z}�Ov��w~ �����Ov�v�~ ��� ² ± à t����RzÒª¡x{��x{z$�ô�&z�v�v�~ �����*~ �}�Ov©��x{������twv
���Ot�z�twv�v����O����x v�v]���*���V�V�����Otwvf�T��x{��v��OtP��tw������Â���t�������x v©���°�w����x{��|8t´�����fx{z x{À�z�t´��t
��z��C�TµLx{��t1º�t�����z�tC�uz�~ ��v����OtM���¦t���v�~ ���Otwv�v�~ ����x{�}��t������w~ ���©���������Ot��f�ôz$�_t��Ov�t��©À�z�tP�Ot
�O�w�wtwv�vV�}��t©���Ot ����x{�}��twv���t©��z��wvf�

¢¡x{�Ov¾z x�����x{�V�����OtC��z�twvdv����O����x v�x v]���*���V�V�����Otwvdv�t��V�8t����d���V�}�O���}��x{z�t��*t����«¼©�w����x{�6»
|8t��¾���Ot«��z��/v�tw����Â���t¡�����,twvV�dt��OvV���}��t/���V�}z}��v��wt/�¦~ ���d�������¦��t���v]���*���V�V�����Ot��*t����dz x��V��x{�6»
v�x ���V��~ �@��~ �Ù��x{�Vz�tPx{z�~ ��v���tÉç × à´Ó�è*Ý%è�Ý�Ý1Ð�Ö Ñ6�1� à z}���wtP���O~ ��vV�}�����Ot���z���v�tw����Â���t1�Ùt��©z x
�������,��tFxw�8tw�´z xY��z��y����À�z}�����Oty��t " ~ Àøxw�Cx{���*��tyz x¹z}���dt����8~%�8t��f� " ~ À>twvV��z�t´v�t���z�¼
�,~ ���8~ �}�´���w�������¦��t��Îz�tY�*twv�v�x{|8t¹t��Î~ À��V��t����F��~ �O�Yz x	�*Ã��*t³��z����,�4¥utY��twvV��t³��tYz x
�w~ ���©�������fx{�V��~ �³twvV��t��OvV���}��t©�������,���©¼�z$�¿x{����t���tã�Îv�t�z�~ �Î���Þv����O����x*v]���*���V�V�����OtC�
�& ¢¡� p÷ èQµ�ª^¶8·°¸<¹b¸<±J¯h¸.¯h¯°µð¨.¦ø·Úª>¸ù§ð¸ù©?úpª¤±ðû=¦ø·V¹º­
¯°ª>¦J±

¥utwv¾�O~ �V��~ �Ov��}���V��~��6���}��twvd��x{�§Ï/�O±���x{���O~ �Fv�~ ���d���V�}z}��v��wtwvd�Ox{�Ov¾���Î�fx �6��t¡���]������~{»
|C��x{���������OtD�,~ ���u���1�O���}�T�����w����v����*t����Tz�tD�w~ ���,~ �V��t��*t����L��� ���©v����O����x���tR�������,��t��*t����f�

¢¡x{�Ov½z�twv¾twvV��x �wtwv8» ¤½¼�¤?¾Ù��~ �Fx v�v�~�����t/¼�����x ���Ot«��z����*t�����v�x©����~ À�x{À��}z}�}���¡���_Ã��V��t
v���z�tw���V��~ ���O�C��µLx{��t1º6t�����z�tC�6����x ���Ot«��z��«��tü¾ �¦~Cv�v�Âw��t£z x�����~ À�x{À��}z}�}���Þí/Õ¦Û�ÐÅÖ Û1Ð����_Ã��V��t
���O~ ��v���t¡��x{�V������~ ����twv�z�twvd��z��wvd�,~Cv�vV�}À�z�twv�����t«�*Ã��*t��¦~ ����» �1�G-§�Î�O~ ��t~ý ¤OR�¤?þ z�twv
�Cx{�V� x{À�z�twv�x{z��fx{��~ �}��twv��w~ �V��twvV�,~ �O�Ox{����twvf�Lt���¿�¤	8'¤I�	z�t�����v����fx{z}��v�x{�V��~ �Ovf�ô¥utwv��6��vV�V�V�}À��6»
�V��~ �Ov���t¾����~ À�x{À��}z}�}���§vV���	» ¤?¾ �}�O�6����v�t����4�wt�z}z�twv4vV���Rz$�_twvV��x �wt���twv��������,���wvB¼ ������v����Otý t���þ v�~ ���d�}�O�����,t��O�Ox{����twv ¨

_�ÝcR S 8%A�S �tvÿ � Æ x�����Ä ��� tvÿ x _�Ý^ý Sº¿ÉA _�ÝSþ S��}A
¥D�_t����V��~ ����t§��t/±���x{���O~ ���,t��V�*t��4���_���Cx{z}�Ot��Dz x¡����x{z}�}�����6��v]�6vV��Â��*tC�8µLx{�4t1º�t�����z�tC�

�w~ ���*t*�,~ ���©��� �������,����t������Ot���z�����~ ���O�wv��w~ �V��twvV�,~ �O��t��������Ù���������Ot���z x{�}�f�Á~ � x� Ý�¿�� �[¤	8+A S 0��:µô~ ���ô�*twvV����t��Áz x£�w~ ����x{��v�v�x{�O�wt½��~ ���L�6��vV�,~Cv�tR����x{�V��x ����x{��� í�Õ�Û1ÐÅÖ Û�Ð��
~ �Þ���V�}z}��v�t¡z�twv£�6��vV�V�V�}À����V��~ �Ov«��t¡����~ À�x{À��}z}�}���wv«��twv£� x{�V� x{À�z�twv«x{z��fx{��~ �}��twv�ý ¤OR�¤?þ°�¦¥utwv
t����V��~ ����twv � Ý�8°� �}A©z}� x{����z�ty�������,���F¼Fz xY��z��yt�� � Ý�8°� ¿ÉA©z�t´�������,���´x{�°�*twv�v�x{|8tPv�~ ���
�����8��z x{�V�V���wtwv/��twv��,t��(Ä�~ �V��x{�O�wtwv/�6�Þ���]������~{»&v]��v���Â��*t*¨������fx{z�t��*t����f��z�t��������¦���©�Ot���~ �}�
�V��t��F�����8��z�t��f�����ÁvV���dz�t¡��z x{�}�f�����TvV���dz x*��z��C�

Ï½ty�fx v������fx{z¾v�t*����~��6���}��z�~ ��v����OtPz xÞ�w~ ����x{��v�v�x{�O�wt´�6� �������¦���¾8*�u�¿x{���,~ �V��ty��x v
��z}�Ov���t��w~ ����x{��v�v�x{�O�wt�vV���B¿ ���Otü¿ �u�_t��Þ��~ ���Ot�vV���dz}���b»$�*Ã��*tC���C�_twvV�(»2¼B»&�6�}��t�����x{�O�� Ý�¿�� 8+A¥S � Ý�¿ÉA1� ò �Fv����O����x��8���V�b��x{���§�wt��V��t¡����~ ���V��������twv����6�}�¾Õ3í Û Ú íCÐ®ØÅ�

±���x{���O~ ��x������*~ ���V����t�� á%ä � ä¢âú±���x � ä{À�æL���OtC�O�Ox{�Ov§���F��t�zôv]��v���Â��*tC�Oz�t¡�O~ ��À���t
��t/��z��wv4��t��Cx{�}�½Ã��V��t«x{�y�*~ �}�Ov¾x{�Ov�vV��|C��x{�O�´���Ot�z�t§�O~ �©À���t«��t£�*twv�v�x{|8twvf���C�_twvV�(»2¼B»&�6�}��t� ¾c���²� »�� ��	�3tOr'm�l�
%hkycd�m�q�v o�tun's^r$eKh)tun9v�
�dfo�q�v ycd�mcwxh)n'tuq)tu~Oh�d g'r�o|�'h)j<mcd�wxdfn+y�e
�iwxl�yKmch��%r'd�d�y�ecv ofq)l7eKdfo�m���ycdu�q)d�o|�'hkj<mcdfwxdfn+yÙvOe
�iwxl�yKmch��+r$d�r'ych)q)h�eKd�q)dfe�ycd�mcwxd�e�ofq)l¥p'r�ô'q�h��+r$d�� ofq)l�p'mch�
�l�du�
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¥ut�À����¡��t�z xy���]������x{��x{z ��v�t�twv��«��t���x{�V�8t����}�©¼´�w~ ���V��t��¡z�twv¡v�~ z}���V��~ �Ov¡����~ �,~Cv��wtwv
��x{��z x´���]������~ |C��x{������tC�L±�t�z�~ �Ùz�twv��w~ �O�6�}�V��~ �Ov©�Ox{�Ov©z�twv����Ot�z}z�twv©v�t�������~ ��z�t*z$�¿x{�V��x ���OtC�
v�x��,~ �V���wt¡�Cx{�V��tC��¥utwv£�6��������t�����v£�����¦twv����¿x{�V��x ���Otwv£v�~ ���©¨

m í8ØÅØcíCJ�é}è)YÈçu��Ð �dÛVà�Ý³Ý%èué × ÝY¨¾z$�¿x{�V��x ����x{���¹�Ot��6��vV�,~Cv�t����Ot���� ���÷~ � ��z}�Ov���t�����v
�*twv�v�x{|8twv§�������¦���wv/���u� �}zÁtwvV�§��x{�V�8t����J¼��}����t����wt�����t��«v����£z�t©�fx{��x{zLt��£�}zô���Ot������Ot
¼���t��V��~ ���8t��§z�t¡��z x{�}�£�w~ �V��twvV�,~ �O�Ox{���u¯

m í8ØÅØcíCJ�é}è�Yãç × í Ð®Û�Ý ç�Ö Ñ�Ñ}é�Ý�¨Bz$�¿x{�V��x ����x{���R�6��vV�,~Cv�t���t4��x{�}��twvd����z x{�}��vf�B�������¦���wv1�T���u� �}z
���V�}z}��v�t¡�¦~ �������w�������¦��t��§���Þx{���V��t��������,���R¯

m í8ØÅØcíCJ�é}èÀY ç × í Ð®Û�Ý�çu�6Ö Ð Ý1Ð ÝÎ¨L��x{����x{���,~ �V�P¼Jz x³�����w�w�w��t�����tC�4z$�¿x{�V��x ����x{���P�,t����
��x{�}����t���x{�������O~ ��vV�}�/���Ot�z����Otwv/��z x{�}��v/�Ox{�Ov/z�twv£��x{�}��twv�����z x{�}��vf�¦�������,���wv��£��~ ���«�}z
�6��v��¦~Cv�t��"Ð$ùþè:ù��}zu~ À��V��t����f�O�,~ ���d���ÎÀ���t1ÄL�}�Ov���x{���f��z x���x �����}�Ot©��t¡�������,��t��*t������1�w¯

m í8ØÅØcíCJ�é}è�Y¶çu��Ð �dÛVà�Ý�çu�6Ö Ð Ý1Ð Ý�¨Bz$�¿x{�V��x ����x{���Dv���z�tw���V��~ ���Ot½z�twvL�������,���wvR������z$� �}��������twv�v�t
t��¡x �w�wÂw��t�x{�6ºY��z x{�}��v«�w~ �V��twvV�,~ �O�Ox{����v��"Ð$ù@èfù��}zR~ À��V��t����f�,�,~ ���§���YÀ���t1Ä4�}�OvV��x{���f�
z x���x �����}�Ot©��t����w�������¦��t��*t������1�

�2zOt1º���v���td��|�x{z�t��*t����4��twv4x{�V��x ���OtwvD�6�}��twv�í8ÓCí�Õ,ØcíCØ�ÐÒÔ�è�ÝL�Ox{�OvDz�twv����Ot�z}z�twvDz�td���O~ �bº*��twv
��z x{�}��v£~ �F��twv£�������,���wv£�����,t��O�F��twvd���wvV��z}��x{��v§~ À���t����Ov������fx{z x{À�z�t��*t����f�
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ò �Ot*ÄÅ~ �O���V��~ �>��t���x ����x{|8t´����t��O� ���	�*twv�v�x{|8tPÀ��}��x{�}��t´��tPz�~ ��|C�Ot����*x{�VÀ��}�V��x{�}��t
 t���t����V���wtC���¦~ �����w~ �Ov��V�V���}��tF���OtF����x'&��OtFÀ��}��x{�}��tF��tÎz�~ ��|C�Ot����1�@��º6�wtÞt���v�~ �V�V��t
�  "! �Á�1�DÏ½t��V��tF��t��V����Â���tFtwv���x{���¦t�z��wt³Ô'í × èué�Û¾�zíCç��6à	è�~ �>��z}�Ov*vV�}����z�t��*t������zíCçu��à��
Ï½twv4Ä�~ �O���V��~ �Ov½�,t��V�*t��V��t����£x{�}�OvV�¦��t£��t������wv�t�����t�����twv¾��~ ���O�wtwv¾vV���4���Ot§��x{�}z}z�t§��º6�wt/t��
���w�6���}��tC�

�R�Ù��z}�Ov����_~$�¦�V�}�©���Ot���t������wv�t�����x{�V��~ � ���w�6���}��t*��t*��~ ���O�wtwv:�ut�z}z�twv���~ �}�8t�������|�x{z�t1»
�*t�����v�x{�V��v(Ä$x{�}��t�z�t�Õ�Û1Ð®ÑÇç�ÐúÕ�è�Ó�I í Ô$í × íCÑÇçu�3è��ô�����DvV�V�}����z�t*���Ot*vV�Dz$�_t����V���wt�����x{��|8tP��� ���
À��}�f��x{z�~ ��vdz x��*~ �}�V������twvdÀ��}��v���t�v�~ �V�V��t�����x{��|8t���t��Þ�*~%�8t����Ot:�1�

±�~ ��t����MW S$#i03¤%4&% X �0� S'#i03¤%4&% Â �  (! �Á�*t��¢Å@���OtÞÄÅ~ �O���V��~ �÷��tÞ��x ����x{|8tÅÉÁ6W Â �P�6¥Tx©ÄÅ~ �O���V��~ ��ÅF����x{����vV�����(tw���V�}�8tC�6�}z�t1º6��vV��t«��twvãç�Ö ×®× ÐÒÝ�ÐÅÖ Ñ�Ý��6�C�_twvV�(»2¼B»&�6�}��t
��twv���z����*t�����v�? z t���?Ù����t{W ��t�z�v����OtãÅ�Ý@? z A7STÅ�Ý@?Ù�uA1�±��/��~ ����twvyz�twv��}��x{|8twv D a �nv�~ ���´¼J�¦t��ö����ÂwvP�w�����}����~ À�x{À�z�twvf�dx{z�~ ��v´t������}��~ �� X
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m ���V�}z}��v�x{�V��~ ����tRÄÅ~ �O���V��~ �Ov�ê à Ï��Ò�O|O� " �)(8�L¨fz�tD�*twv�v�x{|8t�twv��u��x v�v��½¼¾���OtRÄÅ~ �O���V��~ �ê à Ï/�u��x{��x{�*���V���wty��x{�����Ot���z��yv�tw����Â���tC�T¥Tt���x ���O�ytwv���x{�V��x ���O�Îx{� �*twv�v�x{|8t
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�;�����R�T�;�a�Í¤��T�1®d�;�R�������;�R�©âç�a���R� ������­t�R�Ø��¦x�T�Ì�����-»¥�T�Ì­t���³�R�T�T�T�a�a�]�a�Ì­t�R�N���
���a�;��¦x�����_��������¦x�����±È=�����³�=�&���X�&�x���t�~�&�N���a���&�§�&¨��������"� è�� �O�a�T���a���7à

måätæ ¸ í&µO
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���a�;��¦x������¤���� �;�t���a���&�"¦x�����±È=������­t� � �]�Î���-�a�X«T¤��_¨������4�§�5�����~�����]¦x�T�¡�T�;���a�T�����;�oË
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ë �4�a����� �a�XÐR���1�;�1�a�4�a��¦x«������t�1���a«T� �T�;�o®d�;���X�&¨����T� ���;��� � � ��¤����t���±È=���&�����;�ö�������a­t�R�
���5�a�T���a���¡�T���¡�aÐR�;������¤��÷�1�&����«��a� â©�T�5­¢�R�5�a���������÷���a�;��¦x�����O���5�T�;���=�&���a�a�-ª ë �5�T�����a�
®��;øT�;�7»C���;�a�X­¢�R�0_������a�a�=�;¤��¬���¥¦x�����±È=������­t� � �]���T�;���=�'&��f���Ê�a�T���a����»&�]�o� � �;�a�����a�Ê���¢�&����� ���t�
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� ���¢���a�����a�t¤o�R�����]¨����-ª�-_�(�a�;��Ð=�&�]�a� �&�]�R������¦?�]�a����¤��5¦x�;�]�¡���R�5�����a�X�;���R�p6&�T�;�������v8Ø�§�
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�T�����a�5�T�;�¢���X�&�]�t�a�-»����R�O®d�;�R�������;�á¤���Ð=�;�XÐ=�&�x�£�T���³���a���&�§�&¨������ ���t�×�&�����]��­¢�R�T�£�&�Ø� �T��Ë
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K ª9íx¹d¹cí�·�é}è]Y1î�èiµXµ+í�ê�èiµ�Û=� � �&���X�;­¢�=�&�t�~�=�&��¦?�����¢�¡â �GÚR�&�£�]�R���³�§�1���]�-�=�&�����a�÷�T�;���a�T��Ë
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���]�a�����������a��� ���t�~­t�R�O� � �T���¸e<ËÎ­¢���P�5���a�O�a�]�-�R�-ª

1,+�¹ º 5BAG9
5��8C¼»�C �GCF��A CD9
� �×���a���£�����¡�a�aÐR���1�©¤��×�=�&���X�&�x�×¤��÷�a�T���a���¡�1���a�×���a�T�a���t�a�×�=�&� à ª�ßtÐ=�&�£�]�¡¤R�&�R�âòßtÐ=�Cù�ä$æÖª Ù �f�T���³���a�T�a���t�a�5���±Ë/�&���a«T�~���Ø�a�T�������;�½Y~ª�ôoª)åoª � �T�_�a�T�aÐR���a�XÐR�T�O���Í�T�÷¤��;�1�&�]�R�

�a�;�t�¥���R�T�;�a�~���a«T�I�;�����]¦x�T�Ê���¥� � �;�������t�a���¢�I���]�R�¬¦x���a�¥� � �����]�]���X�&�����;�"¤��_�T�?¤��T�Ê�T�;���a�T���a�����a�
�fâkêáß3ø ¼ æ��Gª
�& ¿¾� ¤£ 8À:°¦øï�©«¨f=º­
¯lª¤ñ�³ð¸ò �Í�GÚ����£�����÷���]�a�×¤��1â � �]�=ô<ø�æf������� ����¤ � �&�����a��ÐR���R¤����¡�X�&����¤���� ���¢�¡�§� ���a�;¨������1�CË
����­t�R�¡�]���T�O�&�4²3í;´�¹cí�ê�è ä è¡µ%è]ç�´	è�¹¬�/µ%è]ç�´	è�¹¥µ5w3í;´ ° ·têq�~Û

Õ�����¦x���Ì�a�������¢�����a�a�_�&�a��Á¬�;�qÂ?�]���1�;�Ì�5�a�T���a���I���a��ª��T����ª<ÃÊÐR��~iÁI����Ð4�a�£���?�bÂ
���Ò��ÐR�÷¤��t����� ���t�¡�]�Ò�Ï���&¨��]�R���¡�a�Ï��Ð=�&�_��ÐR�5���&¨��]�R���¡���&�Ò¨��×�;�����R�T¤Ø�±®
�&�R¤Ì�;���Ä~Ï�±®����±Ú"�;�I� �;�a�O�&®f��ÐR���a�������¢�������a�~�&�a�¡���a�T�a���t��ª
ó�Ð=�&�Ê���Ê��ÐR�����1�&�]���T���I�¢���×¨������&®f���t�5Â?�¥�R�T�T¤��T¤³HOóöÐ=�&�Ê���Ê��ÐR�����1�&�]���T���
�t����¨����a�_�&®�Âx��~o�I�a�5��ÐR�¡���?�bÂo�����;�aÐÌ�X�������¢���������×�R���³���&���q~�H

ßt���T�����a�_�a�]���=�&�����;�Ï� � �T���¬�=�;�É���a«T�¬�a���&�]�����a�-»?���]���_�T�;���a�T�a���;�R¤Ï�R���&��� �;�]�R��âO¤��T�¥���;�
�T�;�R���a���a�OÛo���R�����¢���]�a���a�;��Ð=�&�]�a���=�&���X�&�x�������N�a�T���a���I���¢���a�O���]�R���������a��¤������-���]�X�&�]�a�T��¤��
�a�;���a�¡­t�R�O�a�������T���T�����X�&�]�R�T�_�T�x�&�]�]�����;�R�³�a�;�����t�~�&���a�;�����a�T�T�_â �;�T�T�T¤����_â£�T�¡�a�T���a����ª

Õ��s���q~t���a�;�-�X�&��Ð����-»P���£�=�&���X�&�x�1¤��1�a�T���a���×�a�����¡�����]�R���]�=�&����� ���t�5���;���O�§�"�x�T�������;�
¤��T�������T��ª'z��&���GÚ����£�����-»-­t�=�&�R¤×���¥���a�;���������X�&�]�a��¤ � ���R�Ê�����Ê�a�T���a«��a�-»-�;�5�����]¦x�T�-»-¤��T���]�a�¥�§�
�X�&��¦x���¢�&�a¤����Êâ¡���]�R���������a�¬���R¤o�a�;�]�a��»x�]�R�������¬�&���;�a�¥�aÐR�;�����]�¥¤����T�;�oÈ=����6C�]�t�a���-�X�&����� ���¢�v8



Ï óGÅ�ö ÆCÅ�¾ÖÆlF�Ã÷Â�Ã³Á�ÃTÄaÅ�Ãq¾ K;L �

�X�"�����©â"¤o�G}Î���a���¢�a�T�5���¢���]�a�T��»P�1�&�������]�R�×�T���]���GËÖ���¥�T�a��¤o�]¦t���]�-�R�T�-»P� �;�]�R�×���]���Ï¤���¦t�����t�
�]ß��a�-ª ò �R�á�&�����a�Ò�a�;�]�������;� �T���4¤��Ì�§� ¤��T�T�;�������N���ö� �;�a�T���&�oÚ ���4¤ � ��� �T�;�oÈ=���"���
�GÚo���X�&�]�_â5�aÐ=�;­t�R�O���¢���]�a�-ª -_�N�=�&�������&���;�a��¤���²3í;´�¹cí�ê�è ä èOµ+è	ç�´]èT¹¬�/µ+è	ç�´]èT¹¥µ5wzí;´ ° ·têq�Gª
�& ¿¾� �¡ �F´Vµð¨1=b­n¬À§ð¸cî	­�:l¯l­�?ø¸ §ð¸ ¬�¸G´�:°¸�¯

� �T�¬�a�aÐR���1�;�¥¤��I�=�&���X�&�x�~¤����a�T���a�����a�����-�a���t�¬�������§�¡�R�;�����;�Ï¤���µ�¹
´Oé�çT¹�é?´]è ä I í�ç	ç5Æiµ�ª
zf�;���Ï���Ñ���R�X����¨����Ø¤ � �����]�]���X�&�a�����a�7Ç5»É�T�����a�N�a�����R�������a�Í�T���Ï�T�;�R���������]�a�ÍâÒ�=�&�����]�4¤��
� � ���R�a���×¨����BÈ�ÝÉÇWoÉ¤��T���=�&�������T�¥¤���Ç Û¢�T�����X�&�]�R�¬¤��T�¬������� ���¢�a�¥¤��¸È�ÝÉÇWo��a�;�¢�¬�&���a�;�����X�T�
â£�;�T�T�T¤����~�&�N�X�T���a����»R¤ � �&�����a�T���=�;��ª

Ó �����a�O¤o���a���-���]�����;�Í¤��GÈR���]�����Ì�a�XÐR���1�5�x���R���X�&��ªfÃ¯�;���a�G®
�;����»=¤R�&�R�I�§�5���X�&����­t�R�-»����T�
µ�ç�w æ îÞí&µ8Y�µ+è�é ° Ýq�a�;�t�f���]�R�¯®��;���]����� ���¢���a���&�]���X�&¨����T�qª Ù ���f�T�;�R�����]���R���¢�����5���;�f�=�&�����������]�����
¤o�(� �?¤�«���� �x���R���X�&�¥�;:ç�=�&���£�É���T�SÊÞ�����]�]���X�&�a�����a�÷¤��ËÇ÷»Î�]�¬���(®��&����Ì�»P�T¦x�T�iÌÎÍÏÊ�»
���R�a���×¨����T�����;���³¤���¦x�;�]���������O�a�T���a����ªÐ ���a«T�÷���T�÷�a�����R�������a�T� âÌ�a�����]��»�¤��T�5�a�;�]�������;�R�÷���]�R�£�a�;�������T�5�;�¢�5¦?� ����ª��;����»¯­t���
�&���a�;�����a���t�Ï� � �;�T�T«T�©âá�T�����X�&�]�R�Ï������� ���t�a�Ï¤��;���R�T�©¤��ÑÈ�ÒÉÇSoG»É���1¤��;�R�Øâá¤��T�1���t���]�a�T�
���a�T�����a�T��»=�T�;�£� �¡���"�����]�]���X�&�a�����³�����]¦?�]�����-���¡�=�&�³�GÚ����£�����1�ÔÓ ÕÒ�;�5Ö;×QØ��Gª

Õ��oÈR�7»o�;�©¤o�]�¥¤ � ���4�a�aÐR���1�×­t� � �]���T����²�Ù;´�Ü�Ù ° ¹=���;�a�a­¢�R�³�§�O�a���������;�4¤��_�=�&���a�É���a�q¦x�GË
�=�&�¢�¬¤ � ���R���������R�������a��­t����� � �T�����=�;�É�&���a�;�����X�T�³â¡�;�T�T�T¤����¬�&�1�a�T���a�����R���a��¦x«����³�&�R�����R�
�]�o®d�;���1�&�����;�Í�����I���¡�a�T���a���³�]���±Ë�� è�� �-ª

�& ¿¾� �í Ú÷�F¸f=ºî�©«¸ÜÛB©>¸c¬�´ÚµsÝf=º­º§ð¸Ü��µð­�= ªn:
� �_���a�;�a�?�T�;���_¤��³�=�&���X�&�x�_¤��~�a�T���a���É���a�;���-�a�³�=�&�IßtÐ=�&�£�]�¥�a�����-�X�³�����¬� � �]�¢�a�������;�§�CË

�����;�Ì¤��¡���;�Ä~?�<y;� �T�³�������~®��&�]�³­t� � ���N���;�Ä~?�<y;� �~_�Ò*e�osrßÞ4¤��O¤����-�a�  k£à��T����¤��GÈR���
¤��¡�1�&����«��a�¡������­t�R�¡�=�&�  ���;�]�¢�a��¤o�������]�R���a�!Ò*efá.aqÞ;á�ova]àSÍÎ`ZÍ  ª

ß?�;�]�¸Rá���Ï�R�;��¨��a�~�a�T���a���¬­t� � ���R�³���t���]�a�÷�JYÊ�;¨7»x�=�&�Ê�GÚ����£�����q���a�;��Ð=�&�]�a�_�=�&���X�&�x���
���¢���a��Ê4¤o�G}Î���a���¢�a�������]�]���X�&�a�����a�É¤��¥�X�;���a�Êâ~�T�Ê­t� � ���£�-�a�;�����Ê¤��  �������a�X�¥­t�=�&�R¤÷� è�� �
�a�����a�;��¦x���¡RIª�Y¥�;¨ç¦;�"�&���;�a�×�T�;�R���������]�a�Ï�&�����&�a�;�]�a��� ���t�×���(���;�Ä~?�<y;� �]_ ¤�� ¤����-�a�  
�a����­¢�R�6_�ÒJâ$oBrãRÞ��������¤o���������]¨��R���Oâ1�XÐ=�;�����(¤��T�³�=�&���������]�=�&�t�a�¡���Í���;�]�¢�¡¤��GÈR���f�=�&�
Ò*efá.a?_�Ò*e1ánoqova]à�ÍÎ`�Í£Ê�ª

ßt�¥��� �-�a�;�����©¤��iÌç�����]�]���X�&�a�����a�"�µÌÜä  ���X�;�a�X����¨����4�a�T�×�=�&���a��»P�]���÷�R�Ï������¦x���t�
�;�T�T�T¤����÷�&�s�a�T���a���×���&���]�¬�GÚo�����a�£���R� �]�oÈR���]�a�Ï¤�� ���;�Ä~t�<y;� �T���=�;�a�X�&�t���=�&�!Ìá���;�]�t�a�
���;�a�a­t�R�WÌËä  »?�T��­¢����� �;�t���a�¡­¢�R�~�T���a�aÐR���1�5�T���É²�Ù;´�Ü�Ù ° ¹dª Ð �©�T�;�t���X�&�]�a�-»R� � �]���Ê�a�;�t�  
�;�"���]�R��»R�;�N¤o���a���-�a�O�&���;�a�_¤ � ���N�q~o���a«�� �¡¤��  �T­¢�=�&�����;�R�³â  �]�R�T�;���¢�R�T�÷Ûo�]�7� � �GÚo�����a�
­t� � ���R�¡������­¢�R���a�;�]�������;�7»R­t���Î������� ���³¤����a�����a�;��¦x���_���¡�a�T���a���(R©rÅ_�ÒJâ$oGª



K;L ô ��½¢¾
¿
½�ÀRÁ¡Â�Ã¡ÄaÅ.å$��¾	½�FxÅiÆ�� Ç ¿
Ã

U�æ �{¬]�]�&L
ç;�lè æ �Üé
j>¬ Y
�m�Q�]¬
¼ ªBYÊ�;¨Í¤o�������-�a�O¤o�Ø�a�T���a���SR ­t� � �]�¯�a�;��Ð=�&�]�a�×�=�&���X�&�x���~���t���a��Ê �����]�]�±Ë
�X�&�a�����a�³��¦x�T�¡���Ì�a�����]�7¤��  

K ªBYÊ�;¨N�aÐR�;�����]�_���"�R�;��¨��a�����a���£�����|ê ! q´ë�ì{ÒnR�a  o
×oªBYÊ�;¨"���-�X�{_�ÒJâ$oZr²_ z ríR
î ªBYÊ�;¨÷�XÐR�;�����]���&�����&�a�;�]�a��� ���¢�  k´à¥�T�t��ò1�������t�a�|_ ¶ a�ï�ï�ïlab_>ð )�¶ �a�����¯­t�R�âUÍ£_>á|Í½êÀk£à-»��T�O­t���7¤��GÈR���]�����¡���;�Ä~?�<y;� �~_�Ò*e�o|ròñ ð )�¶áôó z _$áJe á
�oªBYÊ�;¨Í¤o���������]¨��R�URmõSr²_�ÒÄö�o q]i�÷øê{a]à¡ÍùöúÍûÊ âÏ�aÐ=�;�����Ò¤��T�
�����]�]���X�&�a�����a�

ü�ý
þ�ÿ$#�ý�% Y~ª��"Û=ß?�aÐR���1� ¤����=�&���X�&�x�×¤��¡�a�T���a���³¤��×ßtÐ=�&�£�]�



� ��������	�

�����������

Ó Ð���� L;L Ø � ÿ;ý�����ý
��� �������! #"%$'&)( �+*-,/. ( �+0%1325462-.!780:9;.!0<. ( �+*>=<?@2 Á �+,>1A* ( �+* Â .!780,>13=>B876CD�ECD0 ~%"8FHGJILK5MEN-O3PRQ-SDG6TUOVFHW´Ù#XDTYG)X+Z\[]N-OA^_QHTRPR`´ÙDGbadc¡Ù<PeNfQfWUÙ<QhgiTYG)X:Skj
Wl^)MmPRTYWnN>aDTJÙoO>SDGbPeNfGpPqF-Ff"'Ã B61 & C_=A.E1A, ~sr CD*�t ( �+0<.!780 & =A.E1A76=31u�+769 Ã 13=hB876C+v�ECD0 ~xw t &;y�ÃVz �+769{,-B61st|7},>1A*-7p�+,-.ECD7p�+� & C_=A.E1A, ~~r CD*����8,-.E=#�+����780<.!76131A*-.!780
w�&�z t�� zf� �8� " K<� î $ K �'×;"�$�& �+7��%C<2>1 �/� Ð ����& Ð ��ª �+7}�_.E1A* K;L;L;L " t &8&_�L;K �<� v �D� �+� " t &�Y/� L v �;�]Ö î v ×;�;Ö<� v Ö;"

Ó Ð ��&�Ö<�QØ � ���\�<��¢Q 
���k� �E ��}� �6�6����ý�� 1A,�� ��ý��
�*�'� ���E #"f$!Ã B61�2>,>1A0}�+76CD0<*h�+�8B8.E=� �E1 2 ~ 2>,>1 (~"¡FHG�I¢F_cLF-£¤I�FHGpPeNAQHG1Ù%PRTRSDG�ÙDM¥clSDQhgi¦5w_SH§¨SDGxFHG#jAS<QHW´Ù<PRTUSDG
£�TUaDTYG)X<")$��]Ö;Ö<�;"

Ó Ð zZÖ<�QØ � ���\�<��¢Q 
�¨�k� ��©��E 1A,Vª �<���¿���� 
ÿ�ý
¢~�Ô¦ ��� � ª �E #"<$ ��7�,-B61��!. ( .!,>2«C r2-,>1A0}�+76CD0<*h�+�8B ~%")F-K�K�K­¬)SD^_QHG�ÙDMpSkj5[]NfMEN-O3PeN-a¯®�Q>NqÙ+¦«TYGd°�SDWlWl^_G6TRO5Ù<PRTRS<G8¦f��%CD� "�� � �/( �+. �]Ö;Ö<�;� �8� " î � î $ î �;�<"5$ & �q13=A.��+��.E2>2>461dCD7¨=3CD� ~ *-.!0<B), y�8*-.!�<�D= ~ �8*>CD,>13=A,-.ECD7 "
Ó Y �+* Ö;×QØ ± ý
���@¢Qÿ}�_²³� ��� ¦ �E 3"%$µ´ *h�D=A,h�+� ( C)981A�!�!.!780nC r *>1#�+� Á CD*-�E9�. ( �+0%132 "pFHG¶I· QqÙ%O3PnÙ<M�¦�K5¸+NfQf`D¹�w;NfQ>NA� �8� " K �]Öi$ K ×;Ö;"#$n� 1 Áxº CD* Â]���Vº:�i��& Ð � Ð«=#�D981 ( .E=

z *>132>2 � KD» ( 1¯¼39;.!,-.ECD7 �\�]Ö;Ö;×;"
Ó Y �D2 L;L Ø ± ý
¢½� ª �E #"o$ ¾À¿AP*w_Sia}NH¦³a}NÂÁfÙ%P�SD^�ÙiX}N¢a\Ã FHWUÙiX}NH¦ · SDGqa}¿>NH¦�¦H^_Q¨MEN

°�SDGpPeNAG6^_"6$òÃ B » 2>1o981o98C_=A,>CD*h�+, � te762>,-.!,-48, � �+,-.ECD7p�+� z CD� ~ ,>13=>B878.EÄ)461n981Å *>1A76CDÆ8�E1 � C_=A,>CDÆ8*>1 K;L;L;L "
Ó Yu�5ÇWÖ<�QØ ± ý
¢È� ª �E ��/É ��ý
¢l¢��<�D²Ê� ©��E 1A, �Wý%Ë� ��*���Ì�Ô¦ �E #"q$¤� 2-.!780{,-B61 r *h�D=A,h�+�=3C_981¯,>C Á �+,>1A* ( �+* Â . ( �+0%132 "]FHGÍI�Î/QkS#OHN>N-aDTYG)X+¦LSkjoP*w;N�F-K�K�K¨FHGpPeNAQHG1Ù<Ï

PRTUSDG1ÙDM�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN{SDG�FHW´Ù#X}NÐÎ5Q-S#OhNH¦H¦HTYG)XÒÑRFD°�F-ÎnÃ Ó%ÔAÕ+� �8� " î � Öi$ î �'×;"¡$
� B8.E=#�+0%C � t�Ö �6��& Ð ���]Ö;Ö<�;"

Ó Yu� Ö\× Ö;ÖQØØ± ÿ$ � �� � ©��Ù���E i�'É  qÚ���Û �Ù©\�! ��dÜ �*�@��ý
�$�]ÝÞ� ©���ß ª �m���!àá�! ��{� �*ÿ$ÿ)�<�
� ���ÙÜV�! 1A, ü���ý<âã� Él�m±o� � �E #"D$�� CD� ~ �8*>CD,>13=A,-.ECD7 r CD* Ç«ä�Çl"6FHG¢IåÎ/QkSDÏ
OhN>N>aDTæG_X+¦�F-K�K�K/� �8� "��#ç � �#$b�#ç%� � ";$7ª 48.!�!�E1A, �]Ö;Ö;Ö;"

Ó Y/Ç��;�QØ ± ý
���@¢Qÿ}�_²è� ���E 1A, �l�1��é� ê� � �E #"b$ t|,>1A*h�+,>139 r 4876=A,-.ECD7x2 ~ 2-,>1 ( �+769
,-B61u0<�ECDÆp�+�q=3CD762-,-*-46=A,-.ECD7�C rqr *h�D=A,h�+�E2 ")Î/QkS#OHN>N-aDTYG)X+¦sSkj�P*w;N«ë«SD`�ÙDMp[qS#OAT�NAPR`<��%CD� " Ð ×;Ö;Ö;���]Ö<�;�;� �8� "pç î ×i$_ç î �;"

Ó Y ��ìíÖ � � Øî± ý
���@¢Qÿ}�_²ï� �ð�E �� �"�+Ë
�*�ñ�|ò �E ���ó ý¡ô��\õYöJ�k÷ �! 1A, Ü ý�ö�ø1ý�ùiú��6ô³� ©��E #"
$'& CD�!48,-.ECD7áC r �+7 .!7}�%1A*>2>1í�8*>CDÆ8�E1 (Ír CD* r *h�D=A,h�+�E2«�+769 CD,-B61A*52h1A,>2 "_Î5Q-S#OhNhNfÏ
aDTYG)X+¦¥Skj�û�Ù<PRTRS<G1ÙDMb®uO5Ù%a}NfWlTUOs[qOAT�NfGbOhNA� �%CD� "p�;×;���]Ö<� � "



ç<ü<� ý/þ�ý5ÿ\þ����������
	�þ��

Ó�
 Å Õ Ö Ö � ØÈ± �6ö����6ôÈ��� �E ��pà ô��\�@ÿ~�k÷ �! ��6��� ô�õ�� � ú � � �Ð�E 1A, Ü �È� ���! #"#$�� 13=hB;v78.EÄ)46132 r CD*á96�+,h��B8.E9;.!780 "«F��«¾ [p`+¦APeNfWo¦{¬)SD^_QfG1ÙDMm� �%CD� "¸×��;���]Ö;Ö � � �8� "
×;�]×i$�×;× � "

Ó�
 ��� Ö;×QØ ± ÿ;ý�Ý}��� ���E 3";$ Ð¢=A*��)�8,>CD0<*h�+�8B8.E= � �E1¥2��_2-,>1 (Êr CD* ��� t � "bFHG IÈ®l°�¾
°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN SDG�°�SDW�§b^;PeNfQ´ÙDGbax°�S<WoWl^_G6TUObÙ<PRTUSDG8¦o[]N-OA^_QHTRPR`<� �8� "@Öi$b� � "
$��]Ö;Ö;×;"

Ó�
 Ö Õ½Ö;ÖQØ ± ô�ý�ùiù�õ¿ÿ¶� ©�� ü �E i�íÜ�� â � � �! 1A, � ý�Ú¡� ��øq�!��é¤� �Ð�#"��! #"¡$ � CD�$�)v*-.!0<B},��8*>CD,>13=A,-.ECD7 r CD*�1A�E13=A,-*>CD78.E=o9;.E2>,-*-.!Æ848,-.ECD7µC r ,>1&%_,�98C_=A4 ( 1A7},>2 "�FHGÂI
Î5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦:S-j¯P(';N�F-K�K�K Ñ*)�[8®5Õ+� �8� "\�<�#�;�H$b�<�]Ö � ";$��]Ö;Ö;Ö;"

Ó�
 �!4 � � Ø ± ÿ$�+� � �ð�E #"%$ ìíC*,¨,>Co�8*>C#�%1¯�o,-B613CD*>1 ( 2hCs76ClCD761�1A�E2>1�=#�+7~=A���+. ( .!, "
FHGêI�Î5Q-S#OhNhN-aDTYG)X+¦�S-jnP(';N:TYGpPeNfQfG1Ù<PRTUSDG1Ù<M�O>S<G)XDQ>NH¦h¦ S-joW´Ù<P('8NfW´Ù<PRTRO3TJÙDG6¦f��8� "�� î;î;î $b� î �;�<"8$��]Ö<� � "

Ó�
�-�
u��Ö%�lØ½± ý�ô%ú � ÿ}õYö�õ � "��E �� ª õ�Ë�ýè� � �E ��V± ý�ô�ö�õÐ� �ð�E 1A, É ý+.6�<ÿ>ÿ}õYö�õL�|ò �! #"\$
Ç¯�/� v�Æp�D2>1390,5�+,>1A* ( �+*�1�*>13=3C#�%1A*-.!7802,«.!,-B6CD48,o*>132>CD*-,-.!780À,>Cå,-B61Ð4876=3CD*kv
*-48�8,>139~. ( �+0%1 "]FHG IµF-K�K�K¨FHGpPeNAQHG1Ù%PRTRSDG�ÙDM�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN:S<GáFHW´Ù#X}N�Î/QkSDÏ
OhNH¦H¦HTYG)XdÑYFD°�F-Î�ÕD� �8� "��<ç<üi$3�<ç;×;";$��]Ö;Ö%�_"

Ó�
 *h� Ö<�QØ ± ô�ý4�\�fý%â
ý)²
� à�� � �E #"�$65 132-48�!,>2lC r �+,-,h�D=�1;2nCD7­�{=A���+. ( 139È*>CDÆ8462-,9;.!0<.!,h�+�p. ( �+0%17,5�+,>1A* ( �+*�1 ";FHGJIÐK5M!N>O3PRQkS<G6TRO¯TæW´Ù#X<TæG)XDZ�¦3N-O3^)QfTYPR`UÙDGbao¹ZÙ<Ï
PeNfQfW´ÙDQhg�TæG)XlSkjVWo^_MmPRTæWLN-aDTµÙlO>SDGpPeNAGpPY¦f"8� B61 & C)=A.E1A,9� r CD*�t ( �+0<.!780 & =A.E1A76=31�+769 � 13=>B876CD�ECD0�� w t &;y:�Vz �+769�,-B61Ðt|7},>1A*-7p�+,-.ECD7p�+� & C_=A.E1A,�� r CD*n���8,-.E=#�+���780<.!76131A*-.!780 w�&3- t|� zf� �8� "«�#ç<çi$b�]×;�<"�$Ø& �+7­�%C<2>1 �5� Ð ����& Ð � ; �+7}�_.E1A*
�]Ö;Ö<�;"

Ó�
u&�Ö��QØ ±:� ö\�6�³�k÷  1A,¥� ��ý<â � ©b #"8$�� CD�!�!462-.ECD7;ve2>13=A48*>1 � 780%1A*-�8*-.!7},-.!780 r CD*�9;.mv0<.!,h�+��96�+,h� "]FHGÍI=<�>%P(' ®�G6G6^mÙDMqFHGpPeNfQfG1Ù<PRTUSDG1Ù<M�°¡QH`H§qP�S<MmS>X<`d°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN3��8� " î �<çi$ î � �;"_$È& �+7),h� 
 �+*-Æp�+*h� �b� Ð �6��& Ð �6ç%�#$�×;�n�]Ö;Ö��;"
Ó�
u&;ü;�9Ø ±@? �BAÀ� ©��E 1A,u� ú��6ô�ö­� ©��E #"+$ ÐV7Ð�+7p�+�C�;2-.E2�C r CD761VC r ,-B61 &_Ç(Õ t�=#�+769;.mv96�+,>132 "DFHGðI�Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦�S-j5P(';N�FHG#jAS<QHW´Ù<PRTUSDG¥£�TUaDTYG)X�coS<Qhg#¦D'_SH§q� Ö ���«&q"

$E- .!,-,>2-Æ848*-0<B � - Ð �6��& Ð � �#�)*-.!� ç<ü<ü;�<"
Ó�
u&8�/ü;�9Ø ±:� �9Flõ�ý � ø]���6ö  �� � ���6ö�� Ü õæö�ø]���pöBG  1A, É ��ý¡öBG �9�Ì�pö�ùi�6ö  3"�$ ���<��v�!4p�+,-.ECD7�C r ,-B61:. ( �+0%1Ð981A0<*h�D96�+,-.ECD7 r CD*s� ,��_�8.E=#�+�
,/�+,>1A* ( �+*�1).!780'�+�!0%C+v*-.!,-B ( .!7L,-B61uÆ8�EC_=�1)ve98=A,�98C ( �+.!7 "8FHGñI Î5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦¥SkjVP(';N:Á!'}TYQ-a¯FHGpPeNfQfÏ

G1Ù<PRTUSDG1Ù<M�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN:S<G{FHG#jAS<QHW´Ù<PRTUSDGuÙDGba'°�SDWlWl^)GpTRObÙ%PRTRSDG6¦�[]N-OA^_QHTRPR`
ÑYFD°�FD°�[IH8<HÕ+"%$ � .��+7 �p� B8.!7p� � 76C#�%1 ( Æ8*>1 ç<ü<ü;�<"

Ó�� �D= Ö<�QØ É ý�ø]��õæöÒ� É:�! #"+$ Ð�7n.!7 r CD* ( �+,-.ECD7;v�,-B613CD*>1A,-.E= ( C_981A� r CD*�2-,>1A0}�+76CD0<*h�+�8B$� "
FHG¶I{Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦:Skj�P(';NáclSDQHg#¦J'_Sf§µSDGáFHG#j3SDQHW´Ù<PRTUSDGÐ£�TRaDTYG)X<� �8� "m×<ü � $
×;�#�;"_$��]Ö;Ö<�;"

Ó�� �+7 Ö<�QØ É ý�ö!��ù­� Él�E #"�$K5 CDÆ8462-,l���+*-0%1á981A�_.��+,-.ECD7 ( 48�!,-. r *h�D=A,h�+�V2-�]13=A,-*-4 ( 132kv
,-. ( �+,-.ECD7 "«FHG¤I�Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦µSkjÐFHGpPeNAQHG1Ù%PRTRSDG�ÙDMnc!Ù<¸+NfMENAPY¦È°�SDGij3NfQ>NfGbOHN
ÑYF_cL£¯Ó%ÔAÕD")$E� �+780<.E1A* �fÕ CD*-*>C_=3C � �3�_*-.!� �]Ö;Ö<�;"

Ó�� ��Ö ü;�9Ø É:� ���6ö³� àá�! ��ML ö\øq�\�;Ë�ý¶� � �E 1A, Ü õ�ú�ùA²�öJ� � �E 3";$ t|7},>1A*>2h13=A,-.!780 =3C_98132�+769��p�+*-,-.��+�!�C��.E981A7},-. r �).!780 =3C)98132 "pFHG¢I'Î5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦:S-j¯P(';N�FHGbPeNfQHG�Ù<PRTRS<Ï
G1ÙDM¯clSDQHg#¦J';SH§�SDGð°�S#a<TæG)X³ÙDGba�°¡Qf`h§]P�S>XDQqÙH§�'}`<� �8� "��]×;Öi$b� î �_"�$N- �+*-.E2 �
´ *h�+76=31 �pç<ü<ü;�<"



ý/þ|ý/ÿ�þO����������	íþ�� ç<ü;Ö

Ó�� �QP Ö;ÖQØ É:� ���6ö�� àá�! ��#L ö�ø]���8Ë�ý
� � �E 1A,SR � � � ôè� àá�! #"¡$ � CD�$�_*-.!0<B}, �8*>C+v,>13=A,-.ECD7 r CD*�9;.!0<.!,h�+�¡96�+,h� "�FHGÍIÈÎ5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦ÐSkjsP('8NÀcoS<Qhg#¦D'_SH§ÈS<Gñc!ÙDÏ
PeNfQfW´ÙDQhg�TæG)X ÙDGqaÒ°�SH§b`DQfTmXT')PíK5GijASDQ-OhNfWLNfGbPU"�$U- �+*-.E2 ��´ *h�+76=31 � C_=A,>CDÆ8*>1
�*V�V�V;"

W �/X¯ü;�&Y É ô�ý%Ë¡�6ôµ� � �E 1A,MZ ý;ú�Ý%�6ö@þq�6õYùiù��6ô�� � �E #"A$L& 13=A48*-.!,��o�+7p�+�C�;2-.E2¡C r �848Æ8�!.E=fv1%1��[,/�+,>1A* ( �+*�1).!780å2h=>B61 ( 132 "\FHGÂIð¾]\<P(';NfW^\<PRTUOf¦nSkj@_`\<Pa\&b8FHW^\#X}N~°�S<Ï
aDTYG)X+Zo°�S<WV§qQ-NH¦H¦HTUSDG8Z�\DGqa�K/GbOAQf`h§]PRTRSDGxFdc\"!� B61Lt|7},>1A*-7p�+,-.ECD7p�+� & C_=A.E1A,��
r CD*����8,-.E=#�+�\��780<.!76131A*-.!780 w�&3- t|� zf� �8� "��feDçi$b�#�<ç;";$[; 48.!�!�E1A, ç<ü<ü;�<"

W �/X Ö &dV � Y�É:� Úè�kÛ �«©��E �� Z õhg)õji�öÍ� ©��E i�«Ü �6õhG���ú � öê�9k �! 1A,Ð� �4iM� �l� öÂ��k �E #"]$
& 13=A48*>1�2-�8*>1#�D9È2-�]13=A,-*-4 ( ,/�+,>1A* ( �+*�1).!780 r CD* ( 48�!,-. ( 139;.�� "�FHG
IÌÎ/QkSDÏ
OhN>N>aDTæG_X+¦åSkj P('8NÈcoS<Qhg#¦D'_SH§ñSDG�FHG#j3SDQHW^\<PRTUSDGx£�TUaDTYG)X<"\$ � 78.!�%1A*>2>.!,���C r
� � ( Æ8*-.E9;0%1 ����X:�¡( �+. �*V�V � "�� CD�$�_*-.!0<B}, w = zL�*V�V � Æm� � � �n5 132>1#�+*>=hBt|762-,-.!,-48,>1 "

W �/X Ö &dV8efY�É:� Úè�kÛ �«©��E �� Z õhg)õji�öÍ� ©��E i�«Ü �6õhG���ú � öê�9k �! 1A,Ð� �4iM� �l� öÂ��k �E #"]$
& 13=A48*>1¯2-�8*>1#�D9á2>�q13=A,-*-4 ( ,/�+,>1A* ( �+*�1).!780 r CD* ( 48�!,-. ( 139;.�� "qF-K�K�KÂÁ6Qo\DGpÏ
¦�\}O3PRTRS<G8¦¥SDGáFHW^\#X)NíÎ/QkS#OHNH¦h¦fTæG)X%� �%CD� " � ���*V�V8e_� �8� "\� � eTpi$b� � �8e_"

W � Ö V � Y É i�ö!��ùn� Él�E 1A, Ü
q Ë�²xò q ���rgå� ©\�! #"i$~� Bp�+780%1V981A,>13=A,-.ECD7L.!7n2>13Ä)461A76=3132C r . ( �+0%132�Æ$� ( 48�!,-. r *h�D=A,h�+�q�+7p�+�C�;2-.E2 "%FHGñI:Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦¯Skj�FD°�®�[6[;Î/� �8� "
ç;�feD�i$_ç;�#�;�<";$Es ,-���+7),h� � Å so�8��&3ss�;( �+. �*V�V � "

W � ��� V�VtY É g8i�ô�é����kÛ �E #"D$'®Ìa<T�¦APRQHTauf^;PeN-aLa}N>OhNfGpPRQ�\DMÙT�¦#N-aÐTæG#j3SDQfW^\<PRTRS<GÐ¦AP�SDQ�\#X}N@\<Gba
Q>NAPRQHT�Nf¸t\<M�¦H`+¦APeNfW:"_$�5 �+�8�qCD*-,V981¯*>13=>B61A*>=>B61 �q� 78.!�%1A*>2-.!,��~C r ��9;.!7}Æ848*-0<B �
�*V�V�V;"

W � Ö 5�&dV�V � YåÉ:� g$g)�8ú�� ª �! ��6Ü ��ú]ú � öÒ� Ls�! �� �@i}²�ö4i+gå� "��E 1A,u� øq� � �6öIi4���pô­� �ð�E #"
$ te769;.!�_.E9;4p�+� Å -0v �+7:�+�!,>1A*-7p�+,-.!�%1/�).E1�,«�]CD.!7}, r CD*�,-B61�*>132>CD�!48,-.ECD7:C r =3C ( v�8�E1&%µ�8*>CDÆ8�E1 ( 2 "�FHG�I¢Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦åSkjÐP(';NxwVNfGqN3PRTROS\DGqa�K/¸�SDMÙ^_PRTUSDG \DQf`
°�SDW�§b^;Pa\<PRTUSDG�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN3" �8� "dV8ety+$3V<�;�<"}$ ��*-���+7698C �;´ Ö �_��&3so�*; 48.!�!�E1A,
�*V�V�V;"

W � Ö 5�&dV�V Æ YLÉ:� g$g)�8ú�� ª �! ��6Ü ��ú]ú � öÒ� Ls�! �� �@i}²�ö4i+gå� "��E 1A,u� øq� � �6öIi4���pô­� �ð�E #"
$¢Î«SDMC\DQ¯F · [=z¢TæGba<Tæ¸#TUaD^{\DM�X}NfGqN3PRTRO�§bQkShXDQo\<WoWlTYG)X]|êN�}ÒOATUNAGpP�F · [µTæGpÏ
¸+NfQH¦3Nu§qQkS$uAM!NfWÊ¦ASDMÙ¸#TYG)X<"_$E5 �+�8�qCD*-,u981¯*>13=>B61A*>=>B61 � t ��5 t so�b�*V�V�V;"

W � Ö 5�&;ü<ütY É:� g$g)�8ú�� ª �! ��6Ü ��ú]ú � öÒ� Ls�! �� �@i}²�ö4i+gå� "��E 1A,u� øq� � �6öIi4���pô­� �ð�E #"
$~- CD���+* t ´�&{� �p�+*-.E2-.��+7�0%1A761A,-.E=~�8*>CD0<*h� (:( .!780m�í1&�L=A.E1A7},{t ´�& .!7)�%1A*>2>1�8*>CDÆ8�E1 ( 2>CD�!�_.!780 "�wVNAGqNAPRTUOxÎ5Q-S>XDQ�\DWlWoTYG)X�\<Gba­K5¸�SDMÙ¸t\$uAM!N ¾]\%O&')TæGqNf¦f��%CD� "��<� C_=A,>CDÆ8*>1 ç<ü<ü<ü;� �8� "�p�p�Vi$3p � �<"

W � Ö ��V<�tY É i�ö!��ù­� Él�E ��VÜ�q Ë�²ïò q �\�rgJ� ©��E 1A, k¥ô�õæø � úÂ� Él�E #"\$Ø� CD7},-.!7}46CD462���+*-0%1�981A�).��+,-.ECD7 ( 48�!,-. r *h�D=A,h�+�u2-�]13=A,-*-4 (�v�Ç 1 � 78.!,-.ECD7­�+769È132-,-. ( �+,-.ECD7 "
FHGïI'Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦nSkj · Qo\%O#Pa\DM�¦¥Ó}Ô%"_$E� �+�!,h� � C)=A,>CDÆ8*>1 �*V�V<�;"

W �/�åº�º@V<�tY~É ô�i%Ë¡�6ô � � �E i�í� � � � öÊ� � �E ���� � � � ±o��ßhÜu�E 1A, � �r��öBG¤� �������! #"
$�5 132>CD�!�_.!780á*-.!0<B}, r 48��Cf,«761A*>2-B8.!�62`,«.!,-B'.!7)�).E2>.!Æ8�E1�,5�+,>1A* ( �+*�1_.!780{,>13=hB;v78.EÄ)46132 v Ö�. ( .!,h�+,-.ECD762 � �+,-,h�D=J1_2 � �+769ð. ( �8�!.E=#�+,-.ECD762 "uF-K�K�K¤¬)SD^_QHG�\DMíSkj
[]NfMEN-O3PeN>aL®�Q-N�\+¦¯TæG °�SDWlWl^)GpTRO�\%PRTRSDG6¦f� �%CD� "�� � ���*V�V<�;� �8� "r�8eTpi$3�<� � "

W � C (�V��tY É:� ���6ùÈ� � �E #"�$��\NH¦áPRQo\<TYPeNfWLNfGbPY¦¯§8NfQ-OhNe§]PRT jH¦åa\Ã TYW^\#X}NH¦ G6^_Wn¿AQHTæ¦3¿>Nf¦f"�$
� B » 2>1�981�98C_=A,>CD*h�+, ��� 78.!�%1A*>2-.!,>¼�=#�+,-B6CD�!.EÄ)4615981�Ö�CD48�<�+.!7 �t
 1A�!0<.!4 (~�_�*V�V��;"
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W �/-
V<�tY É i;ú]ú�i�ö�� � � à��E 1A,�ª �6ô�ùiõ�i�ö � � àá�! #"i$ÈÁ/° · [ÐÏVÁ6Qo\DG6¦�§d\DQ>NfGpP5°¡QH`H§qP�S<Ï
XDQ�\H§�'}TUO · TYM!NV[p`+¦APeNfW:"+$�5 �+�8�]CD*-,�981u*>13=hB61A*>=>B61 �;Ç t so�<� 78.!�%1A*>2>.!,h� Ç 1A0<�!.
& ,-469;. Ç . & �+�E1A*-76C �\�*V�V<�;"B�*�9�&�$�����t�o�&�(�*���{� �m���8��� �J�m��� �A"

W � *h� ü<ütY É ô�i%Ë¡�6ôÌ� � �! #"q$ Pq1A*>CS1_76C*,«�E139;0%1�,5�+,>1A* ( �+*�1µ981A,>13=A,-.ECD7 "�FHGèIñÎ/QkSDÏ
OhN>N>aDTæG_X+¦sSkjVFHG#j3SDQHW^\<PRTUSDG £�TRa<TæG)X~ÑYF-£�Ó}ÓAÕ+� Ö�13=A,-48*>1 � CD,>132/.!7 � C ( �848,>1A*
& =A.E1A76=31 " �8� "��#ü;�H$b�<� � "8$È& �8*-.!780%1A* �bç<ü<ü<ü;"

W �«&m  ì ü<ütYÈÉ g8i�ô�é��è�kÛ �E �� � i�ö\�!¡q�6ô�Gî��¢ �E �� �Ìõ(g}�;² � ±l�E 1A, ó£� öBGÞ��k � � �! #"
$ ´ *>131A761A, v!s 9;.E2>,-*-.!Æ848,>139��+76CD7m� ( CD462s.!7 r CD* ( �+,-.ECD7È2-,>CD*h�+0%1 �+769µ*>1fv,-*-.E1A�<�+�/2��_2-,>1 (~"�FHG�I¤_oNH¦HT!XDG6TYG)XåÎ/QHTY¸t\%OA`åK5Gr'3\DGbOATYG)XÒÁqN-O&')GbSDM!S>XDT�NH¦~I
FHGpPeNfQfG \<PRTUSDG \<M/clSDQHg#¦J';SH§�SDGS_oNH¦fTmXDGåFh¦H¦H^6NH¦�TæG~®�GbSDG6`DWlTRPR`�\<Gba¥)�GbS$ufÏ
¦3NAQH¸t\mufTæMÙTRPR`D� Ö�13=A,-48*>1 � CD,>132\.!7 � C ( �848,>1A* & =A.E1A76=31 "#$£
 1A*-�!.!7 � Å 1A* ( �+7m�£¦ìí1A.E981A�!Æq1A*-0 � Å 1A* ( �+7$��¦lÖ�CD7698CD7 �6�#X ¦o1A,>= "!�pç<ü<ü<ü;"

W �/� Ö V<�tY É:� g$gm¡b�6ô G�� Él�E �� k¥� � ��¡ � ô�ù � ö � Él�E 1A, Ü�� â �k÷ �E #"�$6� �+7}4 r �D=fv,-.!*-48.!780'=>B61#�+�È*>132-.!�!.E1A7),:�+769È2-,>1#�+�!,-Bm�xCD�p�DÄ)461 =3CD762>,-*-46=A,>2 "�FHG�IÌÎ/QkSDÏ
OhN>N>aDTæG_X+¦oSkj�P(';N�®l°�¾ [p`DW�§;S+¦fTæ^_W SDG{P(';NíÎ5QfTæGqOAT §qM!NH¦¥SkjVÎ5Q-S>XDQ�\DWlWlTæG_X
�B\<G)XD^{\#X}NH¦A� �8� "��*V§y+$b�*V � ";$��*V�V<�;"

W � P V§yTY É:� ���6ö­� à��E 1A,¨R � � � ôÈ� àá�! #"+$ t|7},>1A*>2>13=A,-.!780o=3C)98132��+769n.!76981A�q1A76981A7),
r � ( .!�!.E132 "]F-K�K�KèÁ8Q�\DG8¦O\%O3PRTUSDG8¦:SDG{FHG#j3SDQHW^\<PRTUSDGÒÁ!';N-S<QH`<� �%CD� "�y}ü;�¡�*V�V§y6��8� "��#�8eDçi$b�#�<�;�<"

W Ç �3� ü<ütY ÷:i%Ë � õæö��¨� "��E #";$¶� C ( �p�+*h�+.E2>CD7µC r ,�,5C©,5�#�%1A�E1A,�Æp�D2>139å. ( �+0%1£,/�+,>1A*kv
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